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II' multimetro CMM-11 €& progettato per misurare la tensione
continua e alternata, la corrente continua e alternata, la resistenza,
la capacita elettrica, la frequenza, il ciclo di lavoro (riempimento),
nonché il test dei diodi e della continuita.

Le caratteristiche pit importanti del dispositivo CMM-11 sono:

e la comunicazione wireless Bluetooth per la trasmissione dei
risultati di misura a dispositivi mobili con sistema Android,

¢ la modifica automatica e manuale dei range,

e la funzione HOLD per bloccare la lettura dei risultati sul display
dello strumento,

e la funzione di retroilluminazione per leggere i risultati delle
misurazioni in condizioni di scarsa illuminazione,

e la torcia integrata per illuminare il punto di misurazione,

« la segnalazione acustica continuita circuito,

¢ lo spegnimento automatico dello strumento non in funzione,

o il display a 4 cifre (lettura 4000).
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1 Introduzione

Grazie per aver acquistato un multimetro Sonel. Il misuratore
CMM-11 & un dispositivo di misurazione moderno e di alta qualita,
facile e sicuro da usare. La lettura di questo manuale aiutera ad
evitare errori di misurazione e a prevenire possibili problemi durante
I'utilizzo dello strumento.

In questo manuale utilizziamo tre tipi di avvertenze. Si tratta di
testi nei riquadri che descrivono i possibili rischi sia per l'utente che

per lo strumento. | comunicati AVVERTENZA descrivono
situazioni in cui ci puo verificarsi un pericolo per la vita o la salute
se le istruzioni non vengono rispettate. | comunicati

& ATTENZIONE! iniziano la descrizione di una situazione in cui il
mancato rispetto delle istruzioni pud causare danni allo strumento

Gli eventuali problemi sono preceduti dal simbolo fﬁ

ij AVVERTENZA
o |l misuratore CMM-11 é progettato per _misurazioni_di

corrente_e _tensione_continua e alternata, frequenza,
resistenza, capacita, nonché test di diodi e continuita.
Qualsiasi uso diverso da quelli specificati in questo
manuale pud provocare danni allo strumento e
costituire una fonte di grave pericolo per I'utente.

Il misuratore CMM-11 pud essere utilizzato solo da
personale qualificato in possesso delle
autorizzazioni__richieste per esequire lavori su
impianti__elettrici. _elektrycznych. L'utilizzo dello
strumento da parte di persone non autorizzate
potrebbe provocare danni al dispositivo e costituire
una fonte di grave pericolo per 'utente.

Prima di procedere con l'utilizzo dello strumento
leggere attentamente il presente manuale e sequire
le_norme di_sicurezza e le raccomandazioni_del
produttore. L'inosservanza delle raccomandazioni di
cui sopra pud provocare danni allo strumento e
costituire una fonte di grave pericolo per l'utente.
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2 Sicurezza

2.1 Regole generali

Per garantire il buon funzionamento e la correttezza dei risultati

ottenuti, si devono osservare le seguenti raccomandazioni:

prima di procedere con Iutilizzo dello strumento leggere
attentamente il presente manuale,
lo strumento deve essere utlizzato solo da persone
adeguatamente qualificate e addestrate in materia di sicurezza e
salute sul lavoro,
prestare attenzione quando si misurano tensioni superiori a
(secondo EN 61010-1: 2010 / AMD1: 2016):

= 60V DC,

= 30V AC RMS,

= 42,4V AC del valore picco
perché rappresentano un potenziale rischio di scossa elettrica,
¢ vietato superare i limiti massimi del segnale d'ingresso,
nel corso delle misurazioni di tensione non commutare il
dispositivo in modalita di misurazione della corrente o della
resistenza e viceversa,
in caso di cambio di range & sempre necessario scollegare i
puntali dal circuito misurato,
afferrare i puntali nel punto designato a tale scopo e limitato da
una barriera speciale per evitare il contatto accidentale con parti
metalliche nude,
se nel corso della misurazione sul display appare il simbolo OL,
significa che il valore misurato supera il range di misura,
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o ¢ vietato utilizzare:

=

=
=

il misuratore danneggiato, completamente o parzialmente
fuori servizio

i cavi con isolamento danneggiato

il misuratore conservato per un periodo di tempo eccessivo
in condizioni inadatte (per esempio, umido)

e le riparazioni possono essere effettuate solo da un centro di
assistenza autorizzato.

A\

AVVERTENZA

e Non procedere mai con le misurazioni se l'operatore
ha le mani umide o bagnate.

e Non eseguire le misurazioni in un'atmosfera
esplosiva (ad es. in presenza di gas, vapori, polveri
inflammabili, ecc.). L'utilizzo dello strumento in
queste condizioni puo causare scintille e provocare
un'esplosione.

Valori limite del segnale d'ingresso

. Valore m im
Funzione ELCIE kIl

d'ingresso
AAC,ADC 10 A DC/AC RMS
MA/mA AC, uA/mA DC 500 mA DC/AC RMS

cycle

V DC, V AC, frequenza, duty

600 V DC/AC RMS

Resistenza, capacita,
Test dei diodi

250 V DC/AC RMS
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2.2 Simboli di sicurezza

una presa indica che l'operatore deve prendere visione di

Questo simbolo in corrispondenza di un altro simbolo o di
A ulteriori informazioni contenute nelle istruzioni per l'uso.

Questo simbolo in corrispondenza di una presa indica
che in condizioni di uso normale possono essere presenti
tensioni pericolose.

@ Classe di protezione Il - doppio isolamento

3  Preparazione del misuratore al lavoro

Dopo aver acquistato lo strumento, controlla che il contenuto
della confezione sia completo.

Prima di iniziare le misurazioni:

e assicurati che le condizioni delle pile consentano di effettuare le
misurazioni,

e assicurati che il dispositivo sia dotato di fusibili e che questi siano
funzionanti,

o controlla che I'alloggiamento del misuratore e l'isolamento dei cavi
d prova non siano danneggiati

e per garantire l'univocita dei risultati di misura, si raccomanda di
collegare alla presa COM il cavo nero e il cavo rosso alle altre
prese,

e gquando lo strumento non €& in uso, portare l'interruttore di funzione
in posizione OFF (spento).

Il dispositivo & dotato di una funzione di spegnimento
automatico dopo circa 15 minuti di inoperativita. Per riaccendere lo
strumento, imposta linterruttore di funzione sulla posizione OFF,
quindi sulla funzione desiderata.
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iz AVVERTENZA
e Collegare i cavi errati o danneggiati pud provocare
scosse con la corrente elettrica.
e Non collegare lo strumento a una sorgente di
tensione quando é impostata la misurazione del test
di corrente, resistenza o diodo. Il mancato rispetto
della raccomandazione pu6 danneggiare il tester!

Utilizzando lo strumento, ricordati di:

e scaricare i condensatori nelle fonti di alimentazione in prova,

e scollegare I'alimentazione durante le misurazioni della resistenza
e il test dei diodi,

e spegnere lo strumento e scollegare i puntali prima di rimuovere il
coperchio posteriore per sostituire la batteria ricaricabile o fusibili.

iz AVVERTENZA
Non utilizzare lo strumento se il coperchio delle

batterie e/o dei fusibili & stato rimosso.

—#,| E possibile che in determinati intervalli AC o DC bassi e
| || quando i puntali non sono collegati allo strumento, sullo
schermo appaiano letture casuali e fluttuanti. Si tratta di un
fenomeno normale e dovuto alla sensibilita dell'ingresso
che ha un'alta resistenza d'ingresso. Una volta collegato al
circuito, la lettura si stabilizzera e lo strumento dara il
valore corretto.
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4  Descrizione funzionale

4.1 Prese e funzioni di misura

»
U Rags oM
Auto power Off

[~

(o]

48
Bluetooth
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Display LCD a 4 cifre con segmenti
Pulsante MAX/MIN/R

e Visualizza il valore massimo/minimo tra quelli attualmente

registrati

= Abilitazione della funzione — premi brevemente

= Selezione del valore massimo o minimo - premi
brevemente

= Disabilitazione della funzione - tieni premuto per pit di 1 s
e Cambio manuale della modalita di misura

= Abilitazione della funzione - tieni premuto per pit di 1 s

= Selezione della gamma - premi brevemente

= Disabilitazione della funzione — premi e tieni premuto

Tasto funzione 5@

e Modalita torcia (premi brevemente)
e Modalita di comunicazione wireless (premi e tieni premuto)

Pulsante HOLD S

e Congela il risultato della misurazione sul display (premi
brevemente)
e Retroilluminazione del display (premi e tieni premuto)

Selettore rotativo

Selezione della funzione:

e = pA —misura di corrente continua e alternata fino a 400,0 pA

e = mA — misura di corrente continua e alternata fino a 400,0
mA

e = 10A — misura di corrente continua e alternata fino a 10 A

e OFF - lo strumento € spento

e Vs — misura della tensione alternata, della frequenza e del

__duty cycle

oV _misura della tensione continua

. Q-H-O)))) CAP — misura della resistenza, della continuita, della
capacita e test dei diodi
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Presa di misura VQHz%-H--))}) mACAP

Ingresso di misura per tutte le misure eccetto la misura di
corrente fino a 10 A.

Presa di misura COM
Ingresso di misura comune a tutte le funzioni di misura.

Presa di misura 10A

Ingresso di misura per misure di correnti continue e alternate
finoa 10 A.

Tasto MODE

Cambio della modalita di misurazione nelle funzioni: DC / AC
I'Hz /% I'V [ resistenza / continuita / prova diodi / capacita
Coperchio vano batteria (sul retro del dispositivo)

Coperchio del vano fusibili (sul retro del dispositivo)
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4.2 Display

AUTO
DC/AC

'n>b<i

Hz
n/p/m/k/M

o))

fa]och 4

] MAX MIN®+-1) @
AUTO Hz% Mk numF VA

=000

Funzione HOLD attiva

Valore di lettura negativo
Impostazione automatica della gamma
Segnale continuo/Segnale altemato
Batteria scarica

Misura di tensione

Misura della resistenza

Misura di corrente

Misura della capacita

Misurazione della frequenza

Prefisso del multiplo dell'unita di misura
Prova di continuita

Prova del diodo

Trasmissione wireless Bluetooth
Modalita di spegnimento automatico
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4.3

Cavi

Il produttore garantisce la correttezza delle indicazioni solo con
I'utilizzo di cavi da lui forniti.

14

AVVERTENZA

Collegare cavi non adatti puo provocare scosse
elettriche o possibili errori di misurazione.

| puntali sono dotati di protezioni aggiuntive e rimovibili.
e | puntali devono essere conservati solo in un apposito
luogo.
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5 Misurazioni

E importante leggere attentamente questo capitolo perché
descrive i metodi di misurazione e i principi di base per
l'interpretazione dei risultati.

5.1 Misuradellatensione alternata

iz AVVERTENZA
e Pericolo di scossa elettrica. Le punte delle sonde, a

causa della loro lunghezza, potrebbero non
raggiungere le parti in tensione all'interno di alcune
connessioni di alimentazione a bassa tensione per
gli apparecchi elettrici, poiché i contatti si trovano in
profondita all'interno delle prese. In tale situazione,
la lettura sara 0 V alla presenza di tensione nella
presa.

Prima di ritenere che non ci sia tensione nella presa,
assicurati_che le punte della sonda tocchino i
contatti metallici all'interno della presa.

C ATTENZIONE!
Non misurare la tensione durante l'accensione o lo

spegnimento del motore elettrico su circuito. | picchi di
tensione che ne derivano potrebbero danneggiare lo
strumento.

Per misurare la tensione alternata: -

e imposta il selettore rotativo sulla posizione Vi,

e premi brevemente il pulsante MODE finché sul display non si
visualizza il simbolo AC,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%-e))) mACAP,

¢ applica i puntali della sonda ai punti di misura,

e leggi il risultato della misura.
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5.2 Misurazione della frequenza

Per eseguire la misura della frequenza: -

e imposta il selettore rotativo sulla posizione Vi,

e premi brevemente il pulsante MODE finché sul display non si
visualizza il simbolo Hz,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%'H'O)))) mACAP,

e applica i puntali della sonda ai punti di misura,

e leggi il risultato della misura.

5.3 Misura della % del ciclo di lavoro (fattore di
riempimento degli impulsi)

Per eseguire la misura: -

e imposta il selettore rotativo sulla posizione Ve,

e premi brevemente il pulsante MODE finché sul display non si
visualizza il simbolo %,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%Pe)))) mACAP,

¢ applica i puntali della sonda ai punti di misura,
e leggi il risultato della misura.

5.4 Misuradellatensione DC

iz AVVERTENZA
e Pericolo di scossa elettrica. Le punte delle sonde, a

causa della loro lunghezza, potrebbero non
raggiungere le parti in tensione all'interno di alcune
connessioni di alimentazione a bassa tensione per
gli apparecchi elettrici, poiché i contatti si trovano in
profondita all'interno delle prese. In tale situazione,
la lettura sara 0 V alla presenza di tensione nella
presa.

Prima di ritenere che non ci sia tensione nella presa,
assicurati che le punte della sonda tocchino i
contatti metallici all'interno della presa.
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C ATTENZIONE!
Non misurare la tensione durante l'accensione o Ilo

spegnimento del motore elettrico su circuito. | picchi di
tensione che ne derivano potrebbero danneggiare lo
strumento.

Per misurare la tensione continua: _

« imposta il selettore rotativo sulla posizione V,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%e)))) mACAP,

e applica i puntali delle sonde ai punti di misura; la sonda rossa
deve essere applicata al punto di potenziale piu alto,

e leggi il risultato della misura sul display.

5.5 Misuradellaresistenza

iz AVVERTENZA
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto

tensione. Scollega la tensione e scarica i condensatori
prima della misurazione.

Per eseguire la misura della resistenza:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione Q'H'OJ)}) CAP,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%e)))) mACAP,

e premi il tasto MODE per visualizzare Q sul display,

¢ applica i puntali della sonda ai punti di prova; & meglio scollegare
un lato dell'elemento in prova in modo che la parte rimanente del
circuito non interferisca con la lettura del valore della resistenza,

e leggi il risultato della misura.
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5.6 Prova di continuita del circuito

iz AVVERTENZA
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto

tensione. Scollega la tensione e scarica i condensatori
prima della misurazione.

Per eseguire il test di continuita del circuito:

¢ imposta il selettore rotativo sulla posizione Q'H'-))}) CAP,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%e)))) mACAP,

e premi il tasto MODE per visualizzare -))}) sul display,

e applica i puntali della sonda ai punti di misura,

e leggi il risultato della misurazione sul display; il segnale acustico
compare a valori di resistenza inferiori a circa 50 Q.

5.7 Provadel diodo

iz AVVERTENZA
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto

tensione. Scollega la tensione e scarica i condensatori
prima della misurazione. Non testare il diodo sotto
tensione.

Per eseguire il test dei diodi:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione Q'H'OJ)}) CAP,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%e))) mACAP,

« premi il tasto MODE per visualizzare ®F i V sul display,

e applica i puntali delle sonde al diodo. La sonda rossa deve essere
applicata all'anodo e la sonda nera al catodo,

¢ leggi il risultato del test sul display - viene visualizzata la tensione
diretta.
= Per un tipico diodo raddrizzatore al silicio & di circa 0,7 V e

per un diodo al germanio & di circa 0,3 V.
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= Per i LED a bassa potenza, il valore di tensione tipico &
compreso tra 1,2 e 5,0 V a seconda del colore.

= Se il diodo & polarizzato in direzione negativa o in presenza di
un'interruzione nel circuito, il display visualizza OL.

= Nel caso di un diodo in cortocircuito, lo strumento mostrera un
valore prossimoa 0V,

e dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese di
misura dello strumento.

5.8 Misura della capacita

iz AVVERTENZA
Rischio di scossa elettrica. Scollega |'alimentazione

dal condensatore in prova e scarica tutti i condensatori
prima di qualsiasi misurazione di capacita.

Per eseguire la misura:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione Q'H'OJ)}) CAP,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%e)))) mACAP,

e premi il tasto MODE per visualizzare nF sul display,

e applica i puntali al condensatore da testare,

e leggi il risultato della misura.

5.9 Misuradi corrente

ij AVVERTENZA
Per evitare scosse elettriche, non collegare lo

strumento a circuiti in cui la tensione di misura sia
superiore a 600 V.

C ATTENZIONE!

Non effettuare misurazioni di corrente a 10 A per piu di 30
secondi. Se questo tempo viene superato, si rischia di
danneggiare il misuratore e/o i puntali. Alle prove su una
corrente di 10 A, l'intervallo tra le prove successive deve
essere di ca. 15 minuti.
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5.9.1 Portata 10 A

Per misurare la corrente:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione 10A,

e premi il tasto MODE per visualizzare sul display il valore:
= AC, se si misura la corrente alternata,
= DC, se si misura la corrente continua,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa 10A,

e scollega l'alimentazione dal circuito da misurare e collega il
misuratore in serie (per i circuiti DC: collega la sonda rossa al
polo positivo),

e attiva l'alimentazione del circuito,

e leggi il risultato della misura.

5.9.2 Portata mA, pA

Per misurare la corrente:

« imposta il selettore rotativo sulla posizione = mA lub = pA
(si consiglia di iniziare la misurazione impostando il selettore
su un intervallo piu alto),

e premi il tasto MODE per visualizzare il valore sul display,
= AC, se si misura la corrente alternata,
= DC, se si misura la corrente continua,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%e))) mACAP,

e scollega l'alimentazione dal circuito da misurare e collega il
misuratore in serie (per i circuiti DC: collega la sonda rossa al
polo positivo),

e attiva 'alimentazione del circuito,

e leggi il risultato della misura.
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6  Funzioni speciali

6.1 Pulsante MAX/MIN/R

6.1.1 Funzione MAX/MIN

e Per attivare questa modalita, premi il pulsante MAX/MIN/R.

Premi il pulsante MAX/MIN/R per pasare tra i valori estremi della

misurazione attuale.

= spia MAX — lo strumento visualizza il valore piu alto tra le
letture di misurazione precedenti.

= spia MIN — lo strumento visualizza il valore piu basso tra le
letture di misurazione precedenti.

e Per disattivare la funzione, tieni premuto il tasto MAX/MIN/R per
ca. 1 secondo.

6.1.2 Cambio manuale del campo

e Per attivare questa modalita, premi e tieni premuto il pulsante
MAX/MIN/R per piu di 1 secondo.

e Premi piu volte il pulsante MAX/MIN/R per cambiare il campo di
misura.

¢ Per disattivare questa modalita, premi e tieni premuto il pulsante
MAX/MIN/R.

6.2 Pulsante \ﬁ@

6.2.1 Torcia

Premi brevemente il pulsante b=(}] per attivare o disattivare la
modalita torcia.

6.2.2 Comunicazione wireless

Il multimetro € dotato di una modalita di trasferimento dati
wireless ai dispositivi che eseguono il software Sonel Multimeter

Mobile. Per attivare questa modalita, premi a lungo il pulsante =)
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Lo strumento sara visibile nel gestore dispositivi Bluetooth di
qualsiasi dispositivo ricevente con il nome CMM-11.

| dettagli sulla compatibilita con I'applicazione mobile sono
riportati nel manuale Sonel Multimeter Mobile.

Aie

6.3 Pulsante HOLD ':!:'

6.3.1 Funzione HOLD

Questa funzione viene utilizzata per bloccare il risultato della
misurazione sul display. A tal fine, premi brevemente il tasto
HOLD:®:. Quando la funzione & attiva, sul display viene
visualizzato il simbolo [

Per tornare alla normale modalita di funzionamento
dell'apparecchio, premi nuovamente il tasto HOLD :§:.

6.3.2 Retroilluminazione del display

Premi e tieni premuto il tasto HOLD:®: per 2 secondi per
accendere o spegnere la funzione di retroilluminazione del display.

6.4 Spegnimento automatico del dispositivo

Lo strumento si spegne automaticamente dopo 15 minuti di
inattivita. Il simbolo CJ nell'angolo in alto a sinistra del display indica
che la funzione & attiva.

La funzione di spegnimento automatico pud essere
temporaneamente disabilitata. A tal fine:
¢ posiziona la manopola in posizione OFF,

e premi e tieni premuto il pulsante MODE,

¢ imposta la manopola sulla funzione di misurazione richiesta,
e attendi che lo strumento sia pronto per la misurazione,

o rilascia il pulsante MODE.

r—+| Ogni volta che la manopola passa nella posizione OFF
|‘ || mentre il pulsante MODE non & premuto, la funzione di

_— spegnimento automatico viene riattivata.
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7  Sostituzione delle pile e dei fusibili

Il misuratore CMM-11 & alimentato da 2 pile LRO3 AAA 1,5V o
da 2 batterie ricaricabili LRO3 AAA 1,2 V. Si raccomanda di
utilizzare pile alcaline.

I dispositivo & protetto con fusibili:
. 500 mA/600 V rapido per l'intervallo pJA/mA,
e 10 A/600 V rapido per l'intervallo 10 A.

iz AVVERTENZA
e Lasciare i cavi nelle prese dello strumento durante la

sostituzione dei fusibili puo provocare una scossa
elettrica.

e Per evitare scosse elettriche, non utilizzare lo
strumento se il coperchio dei fusibili non sia in
posizione e fissato correttamente.

Per sostituire le pile o i fusibili:
e rimuovi i cavi dalle prese di misura dello strumento,
e imposta il selettore rotativo sulla posizione OFF,
e alza il piede sul retro del misuratore,
e CON un cacciavite a croce, svita le tre viti che fissano il coperchio
posteriore dello strumento,
o rimuovi il coperchio e:
= rimuovi le pile/baterie ricaricabili e inserisci pile/batterie
nuove rispettando la polarita,

= sostituisci il fusibile desiderato,
o rimetti il coperchio rimosso e stringi le viti di fissaggio.

C ATTENZIONE!
Utilizza sempre solo fusibili con i parametri specificati in

questo manuale.
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Coperchio
posteriore

Piede

Pile AAA15V

Fusible de 500 mA
Fusible da 10 A

e Effettuando misurazioni con il simbolo della pila
J} visualizzato, si deve tener conto di ulteriori incertezze di
' misurazione non specificate o di un funzionamento
instabile dello strumento.
¢ Se lo strumento non funziona correttamente, controllare i
fusibili e le pile per assicurarsi che siano in buone
condizioni e installate correttamente nel dispositivo.
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8 Manutenzione e conservazione

Il multimetro digitale & progettato per offrire molti anni di utilizzo

affidabile, a condizione che vengano seguite le seguenti
raccomandazioni per la cura e la manutenzione:

1.

IL MISURATORE DEVE ESSERE ASCIUTTO. Asciugare lo
strumento, se € umido.

IL  MISURATORE DEVE ESSERE UTILIZZATO E
CONSERVATO A TEMPERATURE NORMALI. Le temperature
estreme possono ridurre la vita dei componenti elettronici del
misuratore e deformare o fondere le parti in plastica.

MANEGGIARE LO STRUMENTO CON ATTENZIONE E
DELICATAMENTE. La caduta dello strumento pud
danneggiare i componenti elettronici o I'alloggiamento.

IL MISURATORE DEVE ESSERE TENUTO PULITO. Ogni
tanto pulire il suo involucro con un panno umido. NON utilizzare
prodotti chimici, solventi o detergenti.

UTILIZZARE SOLO PILE NUOVE DELLA DIMENSIONE E
DEL TIPO CONSIGLIATI. Rimuovere le batterie vecchie o
esaurite dallo strumento per evitare perdite di elettrolita e danni
al dispositivo.

SE IL MISURATORE DEVE ESSERE CONSERVATO PER PI
DI 60 GIORNI, rimuovere le batterie e tenerle separate.

""f‘l Il circuito elettronico del misuratore non richiede

| ;
_»l| manutenzione.
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9 Conservazione

Alla conservazione dello strumento devono essere osservate le
seguenti raccomandazioni:
e scollega i cavi dal misuratore,
e assicurati che il misuratore e gli accessori siano asciutti,
¢ in caso di stoccaggio prolungato, rimuovi la pila.

10 Demolizione e smaltimento

| rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche devono
essere raccolti separatamente, cioé non devono essere messi
insieme ad altri tipi di rifiuti.

Conformemente alla legge sui rifiuti di  apparecchiature
elettriche ed elettroniche, i rifiuti di apparecchiature elettroniche
devono essere consegnati a un centro di raccolta RAEE.

Non smontare nessuna parte dello strumento in modo
autonomo prima di consegnarlo in un centro di raccolta.

Rispettare le norme locali per lo smaltimento dell'imballaggio,
delle pile e delle batterie usati.
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11 Dati tecnici

11.1 Dati generali

= ,v.m.” indica il valore misurato di riferimento.

Misura della corrente alternata (True RMS)

<

Portata Risoluzione Precisione
400,0 pA 0,1 pA +(2,0% v.m. + 5 cifre)
4000 pA 1 JA
40,00 mA 0,01 mA +(2,5% v.m. + 5 cifre)
400,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A +(3,0% v.m. + 7 cifre)

Campo di frequenza:
= 50 Hz...60 Hz (altre forme d'onda)

isura della corrente DC
Portata Risoluzione Precisione
400,0 yA 0,1 pA + (1,0% v.m. + 3 cifre)
4000 uA 1PA
40,00 mA 0,01 mA +(1,5% v.m. + 3 cifre)
400,0 mA 0,1 mA
10,00 A 0,01 A +(2,5% v.m. + 5 cifre)
isura della tensione alternata (True RMS)
Portata Risoluzione Precisione
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,0% v.m. + 5 cifre)
400,0V 01V
600V 1V +(1,2% v.m. + 5 cifre)

Impedenza di ingresso: >14 MQ

Campo di frequenza:
= 50 Hz...60 Hz (altre forme d'onda)

CMM-11 - MANUALE D’'USO
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Misura della tensione DC

<

Portata Risoluzione Precisione
400,0 mV 0,1 mV +(1,0% v.m. + 8 cifre)
4,000V 0,001V

40,00V 0,01V +(1,0% v.m. + 3 cifre)
400,0V 0,1V

600 V 1V +(1,2% v.m. + 3 cifre)

Impedenza di ingresso: 26 MQ

<

isura della resistenza
Portata Risoluzione Precisione
400,0 Q 0,1Q + (1,0 % v.m. + 4 cifre)
4,000 kQ 0,001 kQ
40,00 kQ 0,01 kQ
400,0 kQ 0,1kQ + (1,5 % v.m. + 5 cifre)
4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ
isura di capacita
Portata Risoluzione Precisione
40,00 nF 0,01 nF + (5,0 % v.m. + 35 cifre)
400,0 nF 0,1nF
4,000 uF 0,001 pF +(3,0 % v.m. + 5 cifre)
40,00 uF 0,01 yF
400,0 uF 0,1 pF + (4,0 % v.m. + 5 cifre)
4000 pF 1 pF + (5,0 % v.m. + 5 cifre)
isura di frequenza
Portata Risoluzione Precisione
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz + (1,0 % v.m. + 5 cifre)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz
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Misura del ciclo di lavori (riempimento)

Portata Risoluzione Precisione

0,1...99,9% 0,1% +(1,2% v.m. + 2 cifre)

Sensibilita: tensione efficace minima di 8 V
Larghezza dell'impulso: 100 pys — 100 ms,
Frequenza: da 5 Hz a 99,99 kHz

11.2 Dati operativi

P00 TQ

= ze=

==

2

o=

L2

categoria di misura secondo EN 61010-1 CAT Il 600 V
tipo di isolamento doppio, classe Il
grado di protezione dell'involucro secondo EN 60529 IP65
grado di inquinamento 2
alimentazione del misuratore 2x pila AAA1,5V
2x batterie ricaricabili AAA NIMH 1.2V
test diodo 1=0,3mA, Up<3,3VDC
test di continuita 1<0,5mA, segnale acustico per R <50 Q
indicazione del campo superato simbolo OL
indicazione di batteria scaricai simbolo
frequenza di misurazione 2 letture al secondo
impedenza di ingresso
=VAC >14 MQ
=VDC 26 MQ
lettura AC True RMS (AAC e VAC)
display LCD retroilluminato a 4 cifre
lettura 4000 con puntatori funzione
dimensioni 121 x 67 x 45 mm
PESO el MISUFAOTE ......ceevveverriseereesreri ettt 206 g
peso del misuratore (pile escluse) 1819
fusibili range mA, pA: 0,5 A/ 600 V rapido,
range A: 10 A/ 600 V rapido
temperatura d'esercizio +5..+40°C
umidita di esercizio < 80% per temp. < 31°C
in calo lineare al 50% alla temp. di 40°C
temperatura di conservazione -20..+60°C
umidita di stoccaggio ...<80%
max. altitudine d'esercizio 2000 m
tempo di inattivita fino allo spegnimento automatico...........occveeveererrerireneneens ca. 15 min
conformita ai requisiti delle norme EN 61010-1
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA EN 61010-031, EN 61010-2-033, EN 61326-1, EN 61326-2-2
standard di qualita ...ISO 9001

CMM-11 - MANUALE D’'USO 29



r*fq Il fabbricante, SONEL S.A., dichiara che il tipo di apparecchiatura

[ radio CMM-11 & conforme alla direttiva 2014/53/UE. Il testo

[y completo della dichiarazione di conformita UE & disponibile al
seguente indirizzo Internet:
https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

11.3 Specifica Bluetooth

v4.0+EDR
...2400 MHz...2483,5 MHz (banda ISM)
2MHz <f<3,5MHz
GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauss
-82...-20 dBm
-18...+4 dBm

Versione
Campo di frequenza.
Banda di guardia
Metodo di modulazione
Banda di ricezione del segnale
Potenza di trasmissione minima

12 Fabbricante
Il fornitore del servizio di garanzia e post-garanzia é:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servizio clienti)
e-mail: customerservice@sonel.com
sito web: www.sonel.com

C ATTENZIONE!
Gli interventi di riparazione devono essere effettuati solo dal
produttore.
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Le multimetre CMM-11 est congu pour mesurer la tension continue
et alternative, le courant continu et alternatif, la résistance, la
capacité  électrique, la fréquence, le rapport cyclique
(accomplissement), ainsi que les tests de diodes et de continuité.

Les caractéristiques les plus importantes de l'instrument CMM-11

comprennent:

e Communication sans fil Bluetooth pour la transmission des
résultats de mesure aux appareils mobiles Android,

e changement de gamme automatique et manuel

e Fonction HOLD pour arréter la lecture sur I'écran de I'appareil de
mesure,

o fonction de rétroéclairage pour la lecture des résultats de mesure

dans des conditions de faible éclairage,

Torche intégrée pour I'éclairage du site de mesure,

indication sonore de la continuité du circuit

arrét automatique de l'instrument lorsqu'il n'est pas utilisé,

affichage a 4 chiffres (lecture 4000).
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1 Introduction

Nous vous remercions d'avoir acheté un multimétre Sonel. Le
multimetre CMM-11 est un instrument de mesure moderne, de
haute qualité, facile et str a utiliser. La lecture de ce manuel vous
aidera a éviter les erreurs de mesure et a prévenir les problémes
éventuels lors de I'utilisation de I'appareil.

Trois types d'avertissements sont utilisés dans ce manuel. II
s'agit de textes encadrés décrivant les dangers potentiels pour

l'utilisateur et [Il'appareil de mesure. Les textes
AVERTISSEMENT décrivent des situations ou la vie ou la santé
peuvent étre mises en danger si les instructions ne sont pas

suivies. Les textes & ATTENTION ! commencent par décrire une

situation ou le non-respect des instructions risque d'endommager

linstrument. Les indications de probléemes possibles sont
s -

précédées du symbole | .

iz AVERTISSEMENT

e L'appareil de mesure CMM-11 est congu pour mesurer le
courant continu et alternatif, la tension, la fréquence, la
résistance, la capacité, et pour les tests de diodes et de
continuité. Toute utilisation autre que celle spécifiée
dans ce manuel peut endommager l'instrument et
constituer une source de danger grave pour l'utilisateur.
L’appareil CMM-11 ne peut étre utilisé que par des
personnes  qualifiées disposant des autorisations
nécessaires pour travailler sur des installations électrigues.
L'utilisation du multimétre par une personne non autorisée
peut endommager l'instrument et constituer une source de
danger grave pour l'utilisateur.

Avant d'utiliser l'instrument, lisez attentivement ces
instructions et suivez les régles de sécurité et les
recommandations du fabricant. Le non-respect de ces
consignes peut endommager l'instrument et constituer
une source de danger grave pour l'utilisateur.

CMM-11 - MANUEL D'UTILISATEUR 35



2  Sécurité

2.1  Principes généraux

Pour garantir le bon fonctionnement et I'exactitude des résultats

obtenus, il convient de respecter les recommandations suivantes:
e lire attentivement ce manuel avant d'utiliser I'appareil de mesure,
e l'instrument ne doit étre utilisé que par des personnes diment
qualifiées et formées dans le domaine de la santé et de la
sécurité au travail,
il convient d'étre trés prudent lors de la mesure de tensions
dépassant (selon EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60V DC,

= 30V ACRMS,

= 42,4V AC en valeur de créte,
car elles représentent un risque potentiel d'électrocution,
les limites maximales du signal d'entrée ne doivent pas étre
dépassées,
pendant les mesures de tension, ne pas commuter l'instrument en
mode de mesure de courant ou de résistance et vice versa,
lors du changement de gamme, toujours déconnecter les fils
d'essai du circuit mesuré,
les sondes de mesure doivent étre conservées dans un endroit
prévu a cet effet, limité par une barriére spéciale, afin d'éviter tout
contact accidentel avec des parties métalliques nues,
si, pendant la mesure, le symbole OL apparait a I'écran, cela
signifie que la valeur mesurée dépasse la plage de mesure,
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o |l est interdit d’utiliser:

=
=
=

o Les

un appareil endommageé et partiellement ou complétement
inopérant,

des cables dont l'isolation est endommagée,

un appareil stocké trop longtemps dans des conditions
inadéquates (par exemple, humidité).

réparations doivent étre effectuées par un technicien

autorisé.

A\

AVERTISSEMENT

e Ne jamais effectuer de mesures si l'utilisateur a les
mains mouillées ou humides.

o Ne pas effectuer de mesures dans une atmosphére
explosive (par exemple en présence de gaz, de
vapeurs, de poussiéres inflammables, etc.)
L'utilisation de I'appareil de mesure dans ces
conditions peut provoquer des étincelles et une
explosion.

Limites du signal d'entrée

Valeur maximale

Test de diode

Folieer] Valeur d'entrée
AAC,ADC 10 A DC/AC RMS
MA/MmA AC, uA/mA DC 500 mA DC/AC RMS
VDC,V AC', fréquence, 600V C.C/C.A RMS.
rapport cyclique
Résistance, capacité, 250 V DC/AC RMS
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2.2 Symboles de sécurité

indique que l'utilisateur doit se référer a des informations

Ce symbole placé prés d'un autre symbole ou d'une prise
A complémentaires dans le manuel d'utilisation.

Ce symbole placé prés d'une prise indique que des
tensions dangereuses peuvent étre présentes dans des
conditions normales d'utilisation.

@ Classe de protection Il - double isolation

3 Préparation du multimeétre
pour son utilisation

Aprés l'achat du multimétre, vérifiez que le contenu de
I'emballage est complet.

Avant de commencer a prendre des mesures:

e Assurez-vous que l'état de la batterie permet d'effectuer des
mesures,

e Assurez-vous que l'appareil contient des fusibles et qu'ils sont
opérationnels,

e s'assurer que le boitier de I'appareil et l'isolation des fils d'essai
ne sont pas endommagés,

e Afin de garantir une lecture sans équivoque des résultats de
mesure, il est recommandé de connecter le fil noir a la prise
COM et le fil rouge aux autres prises,

e lorsque le multimétre n'est pas utilisé, placez le commutateur de
fonction en position OFF.

L'instrument est équipé d'une fonction d'arrét automatique
apres environ 15 minutes d'inactivité. Pour remettre le lecteur en
marche, placez le commutateur de fonction sur la position OFF,
puis sur la fonction souhaitée.
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AVERTISSEMENT

e Le branchement de cables inadaptés ou
endommagés risque de provoquer un choc
électrique.

e Ne connectez pas le multimétre a une source de
tension lorsque la mesure du courant, la mesure de
la résistance ou le test de diode est activé. Le non-
respect de cette consigne risque d'endommager le
multimétre !

Lorsque vous utilisez I'appareil de mesure, n'‘oubliez pas de

o décharger les condensateurs des sources d'alimentation testées,

e débrancher l'alimentation électrique pendant les mesures de
résistance et les tests de diodes,

o d'éteindre l'appareil et de débrancher les fils d'essai avant de
retirer le couvercle arriére pour remplacer la pile ou les fusibles.

AVERTISSEMENT

N'utilisez pas le compteur si le couvercle de la batterie
et/ou des fusibles a été retiré.

Il est possible que dans certaines plages de tension AC ou
DC basses, lorsqu'aucun fil d'essai n'est connecté au
compteur, des lectures aléatoires et fluctuantes s'affichent
a l'écran. Il s'agit d'un phénoméne normal da a la
sensibilité de la résistance d'entrée élevée. Une fois
connecté au circuit, la lecture se stabilise et le compteur
donne la valeur correcte.
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4  Description des fonctions

4.1 Prises et fonctions de mesure

43
Bluetooth
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Ecran LCD avec lecture a 4 chiffres, avec segments

Bouton MAX/MIN/R

e Affichage de la plus grande/plus petite des valeurs actuellement
enregistrées

= Activation de la fonction — appuyer brievement

= Sélection de la valeur maximale ou minimale - appuyer
briévement

= Désactivation de la fonction — appuyez et maintenez pendant
plusdels

e Modification manuelle de la plage de mesure
= Activation de la fonction — appuyer et maintenir pendant plus d'1 s
= Sélection de la plage — appuyer brievement
= Désactivation de la fonction — appuyer et maintenir

Bouton de fonction =@

e Mode lampe de poche (appuyez brievement)
e Mode sans fil (appuyez et maintenez)

Bouton HOLD ¥

e Maintien du résultat de la mesure sur I'écran (appuyer brievement)
e Rétroéclairage de I'écran (appuyez et maintenez)

Commutateur rotatif

Sélection de fonctionnalité:
e = pA: mesure du courant continu et alternatif jusqu'a 400,0 uA
e = mA: mesure du courant continu et alternatif jusqu'a 400,0 mA
e =10 A: mesure du courant continu et alternatif jusqu'a 10 A
. QfF — multimétre éteint
e Vi — mesure de la tension alternative, de la fréquence et du
__rapport cyclique
oV —Mesure de tension continue
. Q'H'-J))) CAP — mesure de résistance, continuité, capacité, test de
diode
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Prise de mesure VQHz%-ke)))) mACAP

Entrée de mesure pour d'autres mesures sauf mesure de
courant jusqu'a 10 A.

Prise de mesure COM

Entrée de mesure commune a toutes les fonctions de
mesure.

Prise de mesure 10A

Entrée de mesure pour les mesures de courants continus et
alternatifs jusqu'a 10 A.

Bouton MODE

Changer le mode de mesure dans les fonctions: DC / AC / Hz
! % I'V | résistance / continuité / test de diode / capacité

Couvercle du compartiment a piles (a I'arriere de
I'appareil)

Couvercle de la boite a fusibles (a I'arriére de I'appareil)
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4.2  Ecran

(<] MAX MIN>+-) @
AUTO  Hz%MkQnumFVA

LOL0LILe

Fonction HOLD activée
- Lecture négative
AUTO Réglage automatique de la plage
DC/AC Signal DC / AC
Batterie déchargée
Mesure de la tension
Mesure de la résistance
Mesure du courant
Mesure de la capacité
Mesure de la fréquence
n/p/m/k/M Préfixe de I'unité de mesure multiple

E'ﬂ>b<i

*)) Test de continuité

P+ Test de la diode

9 Transmission sans fil Bluetooth
(@] Mode d'arrét automatique
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4.3

Cables

Le fabricant garantit I'exactitude des indications uniquement en
cas d'utilisation des cébles fournis par le fabricant.

A\

44

AVERTISSEMENT

La connexion de cables inadaptés risque de provoquer
des chocs électriques ou d'éventuelles erreurs de
mesure.

e Les sondes de mesure sont équipées de protections de
pointes supplémentaires et amovibles.

o Stocker les sondes uniqguement dans un endroit prévu a
cet effet.
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5 Mesures

Il est important de lire attentivement ce chapitre qui décrit la
maniére d'effectuer les mesures et les principes de base pour
l'interprétation des résultats.

51 Mesure de la tension alternative

iz AVERTISSEMENT
* Risque d'électrocution. Les pointes des sondes de
mesure, en raison de leur longueur, peuvent ne pas
atteindre les composants sous tension a l'intérieur
de certains raccordements au réseau basse tension
pour appareils électriques, car les contacts sont
situés profondément a l'intérieur des prises. Dans
une telle situation, la lecture sera de O V alors gu'une
tension est présente dans la prise.
e Avant de juger qu'il n'y a pas de tension dans la
prise, assurez-vous que les pointes de la sonde
touchent les contacts métalliqgues a l'intérieur de la

prise.

é REMARQUE !

Ne mesurez pas la tension lorsqu’un moteur électrique du
circuit est en marche ou a l'arrét. Les pointes de tension
qui en résultent peuvent endommager le multimetre.

Pour mesurer une tension alternative, procédez comme suit:

e placez le commutateur rotatif sur la position Vs,

e appuyez briévement sur le bouton MODE jusqu'a ce que le
symbole AC apparaisse sur I'écran,

e connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la

prise VQHz% -H-.)))) MACAP,
¢ placer les pointes des sondes sur les points de mesure,
e lire le résultat de la mesure sur I'écran.
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5.2 Mesure de la fréquence

Pour mesurer la fréquence:

« placez le commutateur rotatif sur la position Vs,

e appuyez sur le bouton MODE jusqu'a ce que le symbole Hz
apparaisse sur I'écran,

e connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQHz%Pke)))) mACAP,

e placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

e lire le résultat de la mesure sur I'écran.

53 Mesure du % de rapport cyclique (cycle de
service d'impulsion)

Pour effectuer une mesure: _

¢ placez le commutateur rotatif sur la position Wz,

e appuyez sur le bouton MODE jusqu'a ce que le symbole %
apparaisse sur |'écran,

e connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQHz% 'H'O)))) mACAP,

e placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.

54 Mesure de tension continue

fz AVERTISSEMENT

* Risque d'électrocution. Les pointes des sondes de
mesure, en raison de leur longueur, peuvent ne pas
atteindre les composants sous tension a l'intérieur
de certains raccordements au réseau basse tension
pour appareils électriques, car les contacts sont
situés profondément a l'intérieur des prises. Dans
une telle situation, la lecture sera de O V alors qu'une
tension est présente dans la prise.
Avant de juger qu'il n'y a pas de tension dans la
prise, assurez-vous que les pointes de la sonde
touchent les contacts métalliques a l'intérieur de la

prise.
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é REMARQUE !
Ne mesurez pas la tension lorsqu’un moteur électrique du
circuit est en marche ou a l'arrét. Les pointes de tension
qui en résultent peuvent endommager le multimeétre.

Pour mesurer la tension continue: _

e placez le commutateur rotatif sur la position V,

e connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQHz% 'H'O)))) mACAP,

e appliquer les pointes des sondes sur les points de mesure ; la
sonde rouge doit étre appliquée au point avec un potentiel plus
élevé,

e lire le résultat de la mesure sur I'écran.

55 Mesure de la résistance

ij AVERTISSEMENT
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un

circuit sous tension. Avant la mesure, coupez la
tension et déchargez les condensateurs.

Pour effectuer une mesure de résistance:

¢ placez le commutateur rotatif sur la position Q'H'OJ)}) CAP,

e connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQHz%Fe)))) mACAP,

e appuyez sur le bouton MODE pour afficher Q sur I'écran,

e appliquer les pointes des sondes sur les points de mesure ; il est
préférable de déconnecter un c6té de I'élément testé afin que le
reste du circuit ne géne pas la lecture de la valeur de la
résistance,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.
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5.6 Test de continuité de circuit

ij AVERTISSEMENT
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un

circuit sous tension. Avant la mesure, coupez la
tension et déchargez les condensateurs.

Pour effectuer un test de continuité de circuit:

¢ placez le commutateur rotatif sur la position Q'H'OJ)}) CAP,

e connectez le cordon de test noir & la prise COM et le rouge a la
prise VQHz%Fe)))) mACAP,

e appuyez sur le bouton MODE pour afficher o)))) sur I'écran,

e placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

e lire le résultat de la mesure sur I'écran ; un signal acoustique

apparait pour des valeurs de résistance inférieures a environ
50 Q.

5.7 Test de la diode

iz AVERTISSEMENT
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un

circuit sous tension. Avant la mesure, coupez la
tension et déchargez les condensateurs. Ne testez pas
une diode sous tension.

Pour effectuer un test de diode:

¢ placez le commutateur rotatif sur la position Q'H'OJ)}) CAP,

connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la

prise VQHz%Fe)))) mACAP,

appuyez sur le bouton MODE pour afficher # et V sur I'écran,

placez les pointes des sondes sur la diode. La sonde rouge doit

étre placée sur I'anode et la noire sur la cathode,

lisez le résultat du test sur I'écran - la tension de conduction est

affichée

= Pour une diode de redressement au silicium typique, elle est
d'environ 0,7 V et pour une diode au germanium, elle est
d'environ 0,3 V.
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= Pour les LED basse consommation, la valeur de tension
typique est comprise entre 1,2 et 5,0 V selon la couleur.

= Si la diode est polarisée en inverse ou s'il y a un circuit
ouvert, I'écran affichera OL.

= Dans le cas dune diode en court-circuit, le compteur
indiquera une valeur proche de 0V,

¢ Une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises de
mesure du compteur.

5.8 Mesure de la capacité

C AVERTISSEMENT
Risque de choc électrique. Coupez I'alimentation du
condensateur testé et déchargez tous les
condensateurs avant toute mesure de capacité.

Pour effectuer une mesure:

e placez le commutateur rotatif sur la position Q'H'O)))) CAP,

o connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQHz% 'H'OJ))) mACAP,

e appuyez sur le bouton MODE pour afficher nF sur I'écran,

e placer les pointes des sondes sur le condensateur a tester,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.

5.9 Mesure du courant

C AVERTISSEMENT
Pour éviter les chocs électriques, ne connectez pas

I'instrument a des circuits ou la tension de mesure
dépasse 600 V.

C REMARQUE !

Ne mesurez pas un courant de 10 A pendant plus de 30
secondes. Le dépassement de ce temps peut entrainer des
dommages sur le multimétre et/ou sur les cables de mesure.
Lors de tests d'un courant de 10 A, lintervalle entre les tests
doit étre d'environ 15 minutes.
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5.9.1 Plage10A
Pour mesurer le courant, procédez comme suit:

réglez le commutateur rotatif sur la position 10A,

appuyez sur le bouton MODE pour afficher la valeur sur I'écran:
= AC, si un courant alternatif doit étre mesuré,

= DC, si un courant continu doit étre mesuré,

connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise 10A,

débranchez l'alimentation du circuit & mesurer, puis connectez le
multimetre en série (pour les circuits DC: connectez la sonde
rouge au pole positif),

mettez le circuit sous tension,

lire le résultat de la mesure sur I'écran.

5.9.2 Plage mA, pA
Pour mesurer le courant, procédez comme suit:

réglez le commutateur rotatif sur ZmAou = HA

(il est recommandé de démarrer la mesure en réglant le
commutateur rotatif sur une plage supérieure),

appuyez sur le bouton MODE pour afficher la valeur sur I'écran:
= AQC, si un courant alternatif doit étre mesuré,

= DC, si un courant continu doit é&tre mesure,

connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQHz%Pke)))) mACAP,

débranchez I'alimentation du circuit & mesurer, puis connectez le
multimetre en série (pour les circuits DC: connectez la sonde
rouge au pole positif),

mettez le circuit sous tension,

lire le résultat de la mesure sur I'écran.
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6 Fonctions spéciales

6.1 Bouton MAX/MIN/R

6.1.1 Fonction MAX/MIN

e Pour activer le mode, appuyez sur la touche MAX/MIN/R.
e Appuyez sur le bouton MAX/MIN/R pour vous retrouver entre les
valeurs extrémes de la mesure en cours.
= Témoin lumineux MAX - le lecteur affiche la valeur la plus
élevée parmi les mesures précédentes.

= Voyant MIN - le lecteur affiche la plus petite valeur parmi les
mesures effectuées actuellement.

e Pour désactiver la fonction, appuyez sur la touche MAX/MIN/R et
maintenez-la enfoncée pendant environ 1 seconde.

6.1.2 Changement manuel d'échelle

e Pour activer le mode, appuyez sur le bouton MAX/MIN/R et
maintenez-le enfoncé pendant plus d'une seconde.

e Appuyez sur le bouton MAX/MIN/R pour faire basculer la plage
de mesure.

e Pour désactiver la fonction, appuyez sur le bouton MAX/MIN/R et
maintenez-le enfoncé.

6.2 Bouton \é/@

6.2.1 Torche

Appuyez brievement sur le bouton i=(3] pour activer ou
désactiver le mode torche.

6.2.2 Communication sans fil

Le multimetre est équipé d'un mode de transfert de données
sans fil vers des appareils fonctionnant avec le logiciel Sonel
Multimeter Mobile. Pour activer ce mode, appuyez longuement
sur &®. Le multimétre sera visible dans le gestionnaire de
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périphériques Bluetooth de tout appareil récepteur sous le nom
CMM-11.

Reportez-vous au manuel Sonel Multimeter Mobile pour plus
de détails sur I'utilisation de I'application mobile.

63 Bouton HOLD ¥

6.3.1 Fonction HOLD
Cette fonction est utilisée pour arréter I'affichage du résultat de

mesure. A cette fin, appuyez briévement sur la touche HOLD * '
Si la fonction est activée, le symbole [l . apparait sur I'écran.
Pour revenir au fonctionnement normal, il suffit d’appuyer a

nouveau sur la touche HOLD '
6.3.2 Rétro-éclairage de I'écran

En appuyant sur le bouton HOLD'3§3' pendant 2 secondes, la
fonction de rétroéclairage de I'écran est activée ou désactivée.

6.4  Arrét automatique de I'appareil

Le lecteur s'éteint automatiquement aprés 15 minutes
d'inactivité. Le symbole & dans le coin supérieur gauche de I'écran
indique que la fonction est active.

La fonction d'arrét automatique peut étre désactivée
temporairement. Pour ce faire,

e placez le cadran en position OFF,

e Appuyez et maintenez la touche MODE.

Réglez le cadran sur la fonction de mesure souhaitée,
attendez que le lecteur soit prét pour la mesure,
relachez le bouton MODE.

r—#- | Chaque fois que le cadran passe en position OFF alors
| I'| que le bouton MODE n'est pas enfoncé, la fonction d'arrét

— automatique est a nouveau activée.
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7 Remplacement des piles et des fusibles

Le compteur CMM-11 est alimenté par deux piles LR0O3 AAA
1,5 V ou deux piles rechargeables LR0O3 AAA 1,2 V. L'utilisation de
piles alcalines est recommandée.

L'instrument est protégé par des fusibles:

e 500 mA/600 V rapide pour la gamme pA/mA,
e 10 A/600 V rapide pour la gamme 10 A.

ij AVERTISSEMENT
e Le fait de laisser des fils dans les prises du compteur

lors du remplacement des fusibles peut provoquer
un choc électrique.

e Pour éviter tout choc électrique, n'utilisez pas le
multimétre si le couvercle des fusibles n'est pas en
place et correctement fixé.

Pour remplacer les piles ou les fusibles:
e retirez les fils des prises de mesure de I'appareil,
e mettez l'interrupteur rotatif en position d'arrét (OFF),
e Soulevez le pied situé a l'arriere de I'appareil de mesure,
e Dévissez les trois vis qui fixent le couvercle arriére du lecteur a
I'aide d'un tournevis cruciforme,
e retirez le couvercle et:
= retirer les piles/accumulateurs et en insérer de nouveaux
en respectant la polarité, ou

= remplacer le fusible nécessaire,
o remettre le couvercle en place et serrer les vis de fixation.

A

REMARQUE !
Utilisez toujours les fusibles spécifiés dans ce manuel.
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Coperchio
posteriore

Piede

Pile AAA15V

Fusible de 500 mA
Fusible da 10 A

| Lorsque I'on effectue des mesures avec le mnémonique
U de la pile affiché, il faut tenir compte d'incertitudes de
-‘ mesure supplémentaires non spécifié¢es ou d'une
performance instable de l'instrument.
e Si le compteur ne fonctionne pas correctement, vérifiez
les fusibles et les piles pour vous assurer qu'ils sont en
bon état et correctement installés dans I'appareil.
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8 Maintenance et entretien
Le multimétre numérique est congu pour une utilisation fiable

pendant de nombreuses années, a condition que les instructions de
maintenance et d'entretien suivantes soient respectées:

1.

LE MULTIMETRE DOIT RESTER SEC. Un multimétre humide
doit étre essuyé.

LE MULTIMETRE DOIT ETRE UTILISE ET STOCKE A DES
TEMPERATURES NORMALES. Les températures extrémes
peuvent réduire la durée de vie des composants électroniques
du multimétre et déformer ou faire fondre les composants en
plastique.

MANIPULEZ LE MULTIMETRE AVEC PRECAUTION ET
DELICATESSE. Une chute du multimetre peut endommager
les composants électroniques ou le boitier.

LE LECTEUR DOIT RESTER PROPRE. Essuyez de temps en
temps le boitier a I'aide d'un chiffon humide. N'utilisez PAS de
produits chimiques, de solvants ou de détergents.

N'UTILISEZ QUE DES PILES NEUVES DE LA TAILLE ET DU
TYPE RECOMMANDES. Retirez les piles anciennes ou
épuisées de l'appareil afin d'éviter toute fuite d'électrolyte, et
d'endommager l'appareil.

S| LE MULTIMETRE DOIT ETRE STOCKE PENDANT PLUS
DE 60 JOURS, retirez les piles de I'appareil et conservez-les
séparément.

‘r*¢7 Les circuits électroniques de l'appareil de mesure ne

_» | nécessitent aucun entretien.
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9 Stockage

Lors du stockage de linstrument, veuillez respecter les
recommandations suivantes:
e déconnectez la sonde du compteur,
e assurez-vous que le compteur et les accessoires sont secs,
e pour un stockage a long terme, retirez la batterie.

10 Mise hors service et élimination

Les déchets d'équipements électriques et électroniques doivent
étre collectés de maniére sélective, c'est-a-dire qu'ils ne doivent pas
étre placés avec d'autres types de déchets.

Les déchets d'équipements électroniques doivent étre remis a
un point de collecte conformément a la loi sur les déchets
d'équipements électriques et électroniques.

Ne démontez aucune piece de I'équipement avant de le
remettre a un point de collecte.

Respectez les réglementations locales en matiere d'élimination
des emballages, des piles et des accumulateurs usagés.
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11 Données techniques

12.1 Données de base

= La mention "v.m." indique la valeur mesurée de référence.
Mesure du courant AC (True RMS)

d’aifliac%‘;ge Résolution Précision
400,0 pA 0,1 pA +(2,0% v.m. + 5 chiffres)
4000 pA 1A
40,00 mA 0,01 mA +(2,5% v.m. + 5 chiffres)
400,0 mA 0,1 mA
10,00 A 0,01A +(3,0% v.m. + 7 chiffres)

e Gamme de fréquences:

= 50 Hz...60 Hz (autres formes d'ondes)

Mesure du courant continu

d’aFf,fIiT:SI]l:ge Résolution Précision
400,0 pA 0,1 pA +(1,0% v.m. + 3 chiffres)
4000 pA 1 pA

40,00 mA 0,01 mA +(1,5% v.m. + 3 chiffres)
400,0 mA 0,1 mA
10,00 A 0,01A +(2,5% v.m. + 5 chiffres)

Mesure de la tension AC (True RMS)

d’aF;flii?lde Résolution Précision
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,0% v.m. + 5 chiffres)
400,0V 0,1V
600V 1V + (1,2% v.m. + 5 chiffres)

e Impédance d'entrée: >14 MQ

e Gamme de fréquences:

= 50 Hz...60 Hz (autres formes d'ondes)
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Mesure de la tension continue

d’aF;r%ac%:ge Résolution Précision

400,0 mV 01 mV +(1,0% v.m. + 8 chiffres)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,0% v.m. + 3 chiffres)
400,0V 0,1V
600 V 1V +(1,2% v.m. + 3 chiffres)

Impédance d'entrée: >6 MQ

Mesure de la résistance
d'aFf’fIii %:ge Résolution Précision
400,0 Q 010Q £ (1,0% v.m. + 4 chiffres)
4,000 kQ 0,001 kQ
40,00 kQ 0,01 kQ
400,0 kQ 0,1kQ +(1,5% v.m. + 5 chiffres)
4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ
Mesure de la capacité
d’arf’fli?: %zge Résolution Précision
40,00 nF 0,01 nF +(5,0% v.m. + 35 chiffres)
400,0 nF 0,1nF
4000 uF 0,001 uF +(3,0% v.m. + 5 chiffres)
40,00 uF 0,01 pF
400,0 pF 0,1 uF + (4,0% v.m. + 5 chiffres)
4000 pF 1uF +(5,0% v.m. + 5 chiffres)
Mesure de la fréquence
d'a':fli?;%‘:ge Résolution Précision
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz +(1,0% v.m. + 5 chiffres)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz
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Mesure du cycle de travail (accomplissement)

Plage o - .
daffichage Résolution Précision
0,1...99,9% 0,1% +(1,2% v.m. + 2 chiffres)

Sensibilité: tension minimale efficace 8 V
Largeur d'impulsion: 100 ps - 100 ms,
Fréquence: 5 Hz a 99,99 kHz

12.2 Données de fonctionnement

cceze

= ze=

x=

2

=)

L3 o=

catégorie de mesure selon EN 61010-1 CAT 111 600 V
type d'isolation double, classe Il
classe de protection du boftier selon EN 60529 IP65
niveau de pollution 2
alimentation de I'appareil 2 piles AAA1,5V
2 piles AAA NiMH rechargeables 1,2 V
test de diode 1=0,3mA, Up<3,3VDC
test de continuité 1<0,5mA, signal sonore pour R < 50 Q
indication du dépassement de 'étendue symbole « OL »
indication de pile faible symbole ¥as
fréquence de mesure 2 lectures par seconde
impédance d'entrée
=VAC 14 MQ
=VDC 26 MQ
lecture AC True RMS (AAC etV AC)
écran LCD rétro-éclairé, lecture a 4 chiffres
affichage 4000 avec indicateurs de fonction
dimensions 121 x67 x 45 mm
poids de I'appareil 2069
poids de I'appareil (sans les piles) 1819
fusibles gamme mA, pA 0,5A /600 V rapide
gamme A: 10 A/ 600 V rapide
température de fonctionnement +5..+40°C
humidité de fonctionnement................ccocoovivriiicrinc < 80% pour une température < 31°C
baisse linéaire jusqu'a 50% avec une temp. de 40°C
température de stockage -20..+60°C
humidité de stockage ...<80%
altitude maximale de travail 2000 m
temps d'inactivité jusqu'a I'arrét automatique env. 15 min
conformité aux exigences des normes EN 61010-1
............................................. EN 61010-031, EN 61010-2-033, EN 61326-1, EN 61326-2-2
norme de qualité 1SO 9001
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r—f—1 SONEL S.A. déclare par la présente que le type d'appareil radio

I‘ || CMM-11 est conforme a la directive 2014/53/UE. Le texte intégral

i___*'| de la déclaration de conformité UE est disponible a l'adresse web
suivante: https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

12.3 Spécifications Bluetooth

Version v4.0+EDR
Gamme de fréquences. 2400 MHz...2483.5 MHz (bande ISM)
Bande de garde..........ooverinrneiee e 2MHz<f<3,5MHz
Méthode de modulation........ ...GFSK;, 1 Mbps, 0,5 gaussien
Largeur de bande du signal de réception ...........cccoveeerrreinrnenninnenns -82..-20 dBm
Puissance de transmission minimale -18...+4 dBm

12 Fabricant

Le fabricant de I'appareil, qui fournit également des services de
garantie et de post-garantie, est la société suivante:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Pologne
Tél. +48 74 884 10 53 (Service clientéle)
E-mail: customerservice@sonel.com
Internet: www.sonel.com

C ATTENTION!
Les réparations de service doivent étre effectuées uniquement
par le fabricant.
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MynbetTumetp CMM-11 npegHasHaveH Ans nsMepeHust MoCTOSAHHOrO
N MEePEeMEHHOr0 HanpsikeHWs, NMOCTOSIHHOrO W MepPeMEHHOro TokKa,
COMPOTMBIEHUS, 3MEKTPUYECKOW EMKOCTM, 4acToTbl, pabouero
uMkna (3anonHeHust), a Takke TeCTMPOBaHWA [OWOOOB MU
HenpepbIBHOCTY NPOBOAOB.

K HambBonee BaxHbIM 0cobeHHOCTAM npubopa CMM-11 oTHOCATCS:
e BecnpoBogHast cBA3b no Bluetooth ana nepepaun pesynbtaTtoB
n3MepeHuin Ha MobunbHble ycTporicTBa ¢ cuctemon Android,
aBTOMaTW4YeCKOe U Py4YHOE N3MEHEHVE AManasoHOB,

dyHkumss HOLD - coukcaumsi nokasaHusi Ha aKpaHe usmepuTens,
YHKUMS MOACBETKM SKpaHa [Afs CYUUTbIBAHWS pe3ynbTatoB
N3MepeHns Npu HeAOCTaTOYHOM OCBELLEHUN,

BCTPOEHHbIN  POHApPWUK,  MO3BOMAWMA  OCBETUTb  MECTO
n3MepeHus,

3BYKOBas CUrHanM3auusi HenmpepbIBHOCTM Lienu,

aBTOMaTM4ecKoe BbIKIIOYEHVE Hencnone3dyemoro npubopa,
4-yncbposon amcnnew (nokasaHus go 4000).
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1 BBeaeHune

Bbnarogapum 3a nokynky MynbTUMeTpa KomnaHum Sonel.
N3ameputens CMM-11 — 3TO COBPEMEHHbIW, BbICOKOKaYE€CTBEHHbIV
n3MepuTenbHbIl  Npubop, yAaobHbIn n 6e3onacHbii B pabote.
MN3yyeHne paHHOro pykoBOACTBa MO3BONMUT m3bexaTb OWmnboK npu
M3MEpPEHUSIX W MOMOXET YCTPaHUTb BO3MOXHble Npobnembl BO
BpeMS 9KCMnyaTaunm naMepuTens.

B gaHHOM pyKOBOACTBE MCMOIb3YOTCA TPU TUMa NPeaynpexaeHuii.
OTO TeKCTbl B pamkax, OMuCbIBAOLME BO3MOXHBIE PUCKM Kak Ans
nonb3oBaTtens, Tak W Ans  u3MeputensHoro npubopa. TekcTbl

AHPE.IJVI'IPE)KJJEHVIE OnuCbIBaKOT ~ CUTyauuu, KOTOpble MOryT
NPMBECTU K Yrpo3e XW3HW WU 300pOBbI0, ecnu He cobniogatoTcs

MHCTPYKUMN.  TekcToM & BHUMAHME! HauuHaeTcs onucaHue

CUTyaLun, B KOTOPOW HEBBLIMNOMHEHNE WHCTPYKLMM MOXET MpUBECTU K

nospexxaeHnio  npubopa. YKasaHWO Ha BO3MOXHble Npobnemsbl
S

|
npegwecteyet cumeon .

NMPEAYNPEXAOEHUE
e Uameputens CMM-11 npegHasHayeH AOnNs  U3MepPeHUW

MOCTOAHHOIO U MepPeMeHHOro Toka U HanpsXeHwUsi, 4acToTbl,
COMpOTMBIEHUSI, EMKOCTH, a TaKke TeCTUPOBaHUA AVMOAO0B U
HenpepbiBHOCTU uenu. Jllo6oe Apyroe npumeHeHue, Kpome
yKazaHHOro B [aHHOM pPYKOBOACTBE, MOXET MpUBECTM K
noBpexaeHuio npubopa M cTaTb UCTOYHUKOM Cepbe3HOW
onacHoOCTU AN nonb3oBaTtens.

MNpu6opom CMM-11 ~MOXeT nonb3oBaTbCA  TOMbKO
KBanudmuUMpoBaHHbLIA _NepcoHan, C COOTBETCTBYHOLWMU
gonyckamu ansi paboTbl Ha 3MEKTPUYECKUX YCTaHOBKaX.
dkcnnyatauus M3MepuTensi NOCTOPOHHUMU NULLAMU MOXeT
NPUBECTU K MOBPEXAEHUI0 npubopa U cTaTb MCTOYHUKOM
cepbe3HOoN ONacHOCTU AN nonb3oBaTens.

Mepea ucnonb3oBaHueM npuGopa Heo6xoAMMO NMoAPOGHO
O3HAaKOMMUTbLCA C [OaHHbIM _PYKOBOACTBOM, a TakKxe
cobniogatb npasBuna TeXHUKMN 6e3onacHocTn 7
pekomeHaauuMm npousBoguTens. Hecobniopexue
BbllleyKa3aHHbIX NPaBuUIi MOXeT NPUBECTU K MOBpPeXAEHUIo
npubopa U cTaTb UCTOYHMKOM CepPbe3HOW OMacHOCTU AnsA
nonb3oBarens.
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2 Be3onacHocTb

2.1 O6wue npuHyunbI

YTto6bl 06ecneuntb Haanexatly akcnnyataumio 1 npaBuibHOCTb

MONyYeHHbIX  pe3ynbTaToB, cregyeT  cobniogjatb  cnepyolime
pekoMeHaaumm:

0O Hayana aKkchnyatauum u3Meputens Heobxoaumo noppobGHO
03HAKOMUTLCS € AaHHbIM PYKOBOLACTBOM,
npubop [[OMKEH SKCMNyaTUpPOBaTbCS  UCKMHOYUTENBHO  NoabMU,
UMEILWMMN  COOTBETCTBYIOLLYIO KBanudukaumlo u  npoLieawmmm
oby4eHne npasunam Thb,
cnegyet cobniogate 0GOMbLIyld OCTOPOXHOCTb MpPU  U3MEpeHun
HanpsiXeHWi, NpeBblllaroWwmx (B COOTBETCTBMM CO cTaHaapTom EN
61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60 B nocTosiHHOro HanpsbkeHus,

= 30 B nepemeHHoro Hanpsixenmst RMS,

= 42,4 B NMKOBOro 3HAa4YeHNs1 NePEMEHHOI0 HanpsiXXeHwus,
NoTOMY YTO OHWM MPeacTaBnsitoT CoBON MOTEeHUManbHY OMacHOCTb
nopaxKxeHns ANeKTPUYECKUM TOKOM,
Henb3s NpeBbIlaTh MakcMMarbHble Npeaerbl BXOAHOrO curHana,

e BO BPeMsi M3MEPEHUI HaMpshKeHWsi He criedyeT nepeknodaTts npuéop

B PEXVM U3MEPEHMS TOKa UNW COMPOTUBIEHNS Y HA0BOPOT,
B CnyYyae M3MeHeHVs Auanas3oHOoB Bceraa HeobxoaMMmo OTCOeAUHUTb
n3mepuTenbHble NPOBOAA OT U3MEPAEMON Lienu,
n3MepuTenbHble LWynbl cnedyeT pacnonarate B npegHasHa4YeHHOM
AN 3TOro MecTe, OrpaHUYeHHOM creumanbHbiM 6apbepoMm, € Lenbio
nsbexarb cnyyanHoro NPVKOCHOBEHUSI He3aLLMLLEHHbIX
MeTannuyecknx yacten,
ecnn B Xode W3MepeHWs Ha 3KpaHe nossuTca cumson OL - aTo
03Ha4aeT, YTO M3MEPEHHOEe 3HaYeHVe MpeBbIaeT U3MepUTeNb- HbIn
AnanasoH,
HeoMnyCcTUMO MCMOMnb3oBaHne:

= U3MepuTens, KOTOpbll Obll NOBPEXAEH W MOMHOCTbI WK
YaCTUYHO HeucnpaBseH,
NPOBOAOB C NOBPEXAEHHOW N30nsaumen,
M3MepuTens, CINLLKOM AONro XpaHALErocs B MNIOXUX yCroBUaX
(Hanpumep, OTCbIpeBLLEro),
PEMOHT MOXET ObITb BbINOMHEH TONBKO B aBTOPU30BaHHOM CEpBUCE.

=
=
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NPEAYNPEXOEHUE

B3pbIBY.

e Hukorga He npucTynanTe K U3MepeHUsAM, ecnv nafoHu
PyK onepaTopa MOKpbie Uy BriaXHbIe.
e Henb3si BbLINONHATL M3MEPEHUs BO B3PbIBOOMNACHOMN
aTmocdepe (Hanpumep, B NPUCYTCTBUM roOprOYMX ra3os,
napos, nbinu, 1 T. A4.). Ucnonb3oBaHne npubopa B TakMx
YCNOBUSIX MOXeT BbI3BaTb WCKPEHME U MNPUBECTU K

I'Ipe.qenbuble 3Ha4YeHnsa BXOOAHOro curHana

DyHKUMNA

MakcumanbHoe BxogHoe
3Ha4YeHue

A
NOCTOSIHHbIA/NEPEMEHHbIN TOK

10 A NoCTOSIHHbBIN/MEPEMEHHbIV
TokK RMS

MKA/MA
NOCTOSIHHbIN/MEPEMEHHbIN TOK

500 A
NOCTOSHHbIN/NEPEMEHHbIN TOK

V noctosiHHoe/nepemeHHoe,
yacToTa, pabouni unkn

600 B noctosiHHOe/nepemeHHoe
HanpsbkeHne RMS

ConpoTuBreHue, eMKOCTb,
TecT avoaa

250 B noctosiHHOe/nepemeHHoe
HanpshkeHne RMS

2.2

DOMmKeH

cyllecrsyeT
HanpsKeHWN.

A
A
@

BO3MOXHOCTb

Cumeonbl 6e3onacHocmu

Il Knacc 3awWnTbl — ABONHAA N30NSAUUS.

CMM-11 - PYKOBOJCTBO MO 3KCTITYATALA

[aHHbIN CMBON, pPacMoNOXEHHbIM psSAoOM C  ApPYrUM
CMMBOSIOM WMU THE3A0M YKasbiBaeT, YTO MOfb3oBaTeslb
npounTatb AOMOMHUTENbHYI MHAOPMaLmIo,
pa3sMeLLeHHYI0 B pyKOBOACTBE MO 3KCniyaTauum.

[aHHbIN CUMBON, PacnofiOKEHHbI PSAOM C THE3[0M
yKa3blBaeT, YTO B YCIOBUAX HOPMaribHOW 3KChnyaTauum
BO3HUKHOBEHMS  OMaCHbIX
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3 MNoaroTtoBka MamepuTens kK paborte

Mocne npuobpeTeHnss npubopa HeobxoaMMO NpPOBEPUTH
KOMMMEKTHOCTb COAEP>KMMOTO YMaKoBKM.

Mepen Hayanom BbINOIHEHWS U3MEPEHUIA HEOBX0ANMO:

e ybeamTbca, 4YTO cocTosiHMe GaTapeek MNO3BONWUT MPOBECTU
n3MepeHus,

e yGeauTbesi, YTO B NpuBOpe HaxXoAsATCs NPeaoXpPaHUTENU U OHU
ucrnpaeHble,

e NPOBEPUTb, HE MOBPEXAEH N kopnyc npubopa v u3onaums
N3MepUTENbHbIX NPOBOAOB,

e ans obecneyeHnss OOHO3HAYHOCTM pPe3yNbTaToB WU3MEPEHUIA
pekomeHayeTcs k rHesgy COM nogknioyaTe YepHbIM NpoBof, a K
ocTarnbHbIM rHe34aM KpacHbIN NpoBOA,

e KOrda uW3MepuTenb He WCMOoNb3yeTcs, CcnegyeT YCTaHOBUTb
dyHKUMOHANbHbIM ~ nepeknovaTens B nonoxeHve  OFF
(BBIKITHOYEH).

MpuBop ocHalleH (yHKLMeh aBTOMAaTUYECKOro BbIKITHOYEHUs!
no ucTevyeHun npumepHo 15 MuHYT GesgeiicTBusi. YToGbI CcHoBa
BKIIOYUTb M3MEPUTENbHBIA NPUMBOP, YCTaHOBUTE (OYHKLUMOHAMBHBIN
nepeknioyatens B nonoxeuue OFF, a 3aTem Ha TpeGyemyto

YHKLMIO.
iz NPEAYNPEXAOEHUE

¢ MopknioyeHne HECOOTBETCTBYIOLNX unu
noBpeXaAeHHbIX MNPOBOAOB YrpoXaeT MopaxeHUem
3NeKTPUYECKMM TOKOM.

e Henb3sa nopknioyvatb wusMepuTenb K WUCTOYHUKY
HaNpsKeHUsl, eCru YCTaHOBJNEH PEXUM U3MepeHusi
TOKa, ConpoTUBNEHUs unu TecT avoaa.
HecoGniogeHre pekomeHpauuu MoXeT MPUBECTU K
noBpexaeHuto npubopa!
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Wcnonb3ys npubop crnegyeT NOMHUTL, YTOGbI:

e paspsauTb KOHAEHCATOPbl B TECTUPYEMbIX UCTOYHMKAX NUTaHWS,

e OTKMIOYUTL NUTAHWE BO BPEMS W3MEPEHUSI COMPOTUBMEHUS U
TECTMPOBaHWS ANOLAOB,

e BbIKIIOYUTL  M3MepUTENb U OTCOEAWHWUTb  U3MEPUTENbHbLIE
npoBofda nepen CHSATUEM 3aHEN KpbIWKA C Lenbio 3aMeHbl
akKymynaTopa unm npegoxpaHuTenen.

A\

NPEOYNPEXOEHUE
Henb3sa wucnonb3oBaTb u3MepuTenb CO CHATON
KPbILLKOW oTceka ans 6arTapeek nivnn
npeaoxpaHUTenen.

CyliecTByeT BO3MOXHOCTb, Y4TO Ha HEKOTOPbIX HWXHUX
AvanasoHax NMepemMeHHOro Unu MOCTOSAHHOIO HanpsXKeHus,
Koraa K M3MepuTernio He MOAKMIYEHbl U3MepUTerbHble
npoeoda, Ha 9KpaHe  BO3HWKHYT  CnyyYalHble W
MEHSIIOLMECST MoKa3aHus. JOTO HOpMarnbHoe SBreHue,
KoTopoe 06ycnoBneHo 6GonbLION YyBCTBUTENBHOCTHIO
BXOJa C OYeHb BbICOKMM BXOAHbIM COMPOTUBIEHNEM.
Mocne NoAKMoYeHns K uenw, nokasaHus
ctabunusupyrotcs, M npubop MoKaxeT MpaBuUnbHOe
3HaveHwe.
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4  OnucaHue chyHKUUN

4.1 THe30a u uzmepumesnbHbie hYHKUUU

43
Bluetooth
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XKW gucnnen c nokasaHusmu 4 umdp BMecTe ¢ cermeHTammn

Knaeuwa MAX/MIN/R

o OtoGpaxeHve HanbonbLuero/HauMeHbLLIEro cpeau
3apEerncTpMpPOBaHHbIX B HACTOSILLIEE BPEMS! 3HAYEHUI

= BkmoyeHne hyHKLMM — KOPOTKOE HaxaTwue.

= Bbl60p MakcumasnibHoro wunu MWUHMUMarbHOrNo 3HaYeHua —
KOPOTKOE HaXxaTue.

= Bbiknioyenne dyHkuMM — HaxaTtb 1 yaepxwvieatb bonee 1
CeKyHAbl.

e PyyHOe M3MeHeHne M3MepUTENbHOro AnanasoHa

= BkmioyeHne dyHkuMK — HaxaTtk 1 yaepxvsaTte bonee 1
CeKyHAbl.

= Bbibop AnanasoHa — KOPOTKOe HaxaTue.
= BblkntoveHe MyHKUMN — HaxaTb 1 yaepxusaTb.
hvi
DyHKUMOHaNbHas KnaBuLwa =0
o Pexum doHapuka (KopoTkoe HaxaTtue).
e Pexum BGecnpoBoaHoO CBA3N (HaxXaTb U yAepXuBaTh).

KnaBuwa HOLD !

e Odukcauus pesynbTata WU3MepeHVst Ha pgucrinee (KOpoTkoe
HaxaTue).
e [loaceeTka gucnnes (HaxaTb U yAepXWBaTb).

MoBoOpOTHLIN NepekntovaTenb

Bbi60op dyHKLMM:

e T PA — M3MEpeHVe MEePEeMEHHOr0 U MOCTOSHHOTO Toka [0
400,0 MKA,

e X MA — u3MepeHMe MEepPeMEHHOr0 U MOCTOSIHHOMO TOoKa A0
400,0 mMA,

e = 10A — u3aMepeHue NepemMeHHOro 1 NoCTOSIHHOro Toka 4o 10
A,

. Q_FF — M3MEPUTENbHbIN NPUBOP BLIKMHOYEH,

e Vizx — M3MepeHue NepeMeHHOro HanpsiKeHWsi, 4acToTbl U

paboyero uukna,
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oV — namepenue nocrosiHHoro HanpsxeHus,
. Q-H-t)))) CAP — n3amepeHue CONpOTUBMEHUSA, HEMNPEPLIBHOCTU
Lenu, eMKOCTW, TECT Anoaa.

WsmepuTensHoe resno VQHz%He)) mACAP

M3mepuTenbHbIi  BXOA4 [ANs  OCTanbHbIX WU3MEPEHWIR, KpoMe
n3mepenusi Toka go 10 A.

U3meputenbHoe rHesgo COM

OOWwwnit  naMepuTenbHbIA  BXOA4 ANs BCEX W3MEpUTENbHbIX
DYHKLUIA.

U3mepuTtenbHoe riesgo 10A

MamepuTenbHbIi  BXOA4 ANS  M3MEPEHU  MOCTOSIHHOTO U
nepemeHHoro Toka Ao 10 A.

KnaBuwa MODE

M3meHeHne pexvma namepenns B dpyHkumax: DC/ AC/ Hz / % /
V | conpotuBneHve / HenpepbiBHOCTb uenu / TecT auwopa /
€MKOCTb.

Kpbiwka oTceka 6aTapeek (B 3agHen 4aCcTu yCTPONCTBA)

Kpbllika gepxatens npepoxpaHuTensi (B 3agHenW vactu
yCTPONCTBA)
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4.2  [Qucnnei

AUTO
DC/AC

'n>b<i

Hz
n/py/m/k/M

lJ)})

alooh 4

(J] MAX MIN®+-) @
Hz%MktnumFVA

<0000
000

Bkntovera cyHkuns HOLD
OTpuuaTensHOe 3HaYeHNe NoKasaHus
ABTOMaTUYECKas YCTAHOBKA AManasoHa
CurHan nocTosHHbIN/Curdan nepemerHbIiN
AKKYMynSITOp paspsikeH

V3meperme HanpskeHns

/3meperme conpoTuBneHus

113mepeHue Toka

/3meperme emkocTi

V13mepeHue YacToTbl

lpucTaBka KpaTHOCTW €ANHNLIbI UBMEPEHUS
TecT HenpepbIBHOCTH (MPO3BOHKA)

Tect anopa

BecnposoaHas nepepaya Bluetooth
Pexum aBToMaT4YeCKOro BbIKMHYEH!s!
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4.3 [Iposoda

[MponssoaunTens rapaHTupyeTt npaBuibHOCTb nokasaHui TOnbKO
npu ncnonb3oBaHMM NOCTaBIAEMbIX UM NMPOBOAOB.

iz NPEOYNPEXOEHUE

MopknioyeHne HenoaxoAsWMX MNPOBOAOB YrpoXaeT
nopaxeHuem 3NeKTPUYECKUM TOKOM unm
BO3MOXHOCTbIO BO3HMKHOBEHUS OLUMBOK N3aMepeHui.

‘I_f*j ® VIameputenbHble LWynbl OCHaLleHbl OOMNOJTHUTENbHbIMU
| CbEMHbIMN OCTPbIMN HAaKOHEYHNKaMN.

— . LU,yI'IbI Heobxoanmo XpaHUTb TOJNbKO B

npegHasHa4eHHOM OnA 3TOro Mecrte.
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5 W3amepeHus

Heobxoammo noapobHO u3yunTb codepxaHne LaHHOW rnaBbl,
NMOTOMY YTO B HEM OMWCaHbl METOAb! BbLINOMIHEHUS W3MEPEHUN ©
OCHOBHbI€ NPVHLWMBI MHTEPNpeTaLUumn peaynsTaTos.

51

A\

A

H3mepeHue nepeMeHHO20 HanpsKeHust
NPEQYNPEXOEHUE

e OnacHocTb nopaxeHusi TokoMm. U3-3a cBoew ANUHLI,
HaKOHEYHUKU W3MepUTenbHbIX LWWYNOB MOFyT He
OOTAHYTLCA [OO0 KOHTaKTOB, HaxoAsMXCA noAa
HanpskeHuem, BHYTpPU HEKOTOpPbIX  CeTeBbIX
pa3sbeMOB HM3KOro HamnpsiXeHusl, MOTOMY YTO OHM
pacnonoxeHbl B rmybuHe rHesga. B takon cutyaummn
nokazaHme ©Oymetr OB, npu ogHOBpeMeHHOM
NPUCYTCTBUM HaNpsiXXeHUsl B rHesge.

Mepen npuHATMEM pelweHUs 06 OTCYTCTBUM
HanpsXXeHWsi B rHe3ge Heob6xoaumo ybeauTbes, YTO
HAaKOHEYHMKM LUYNOB KacalwTCA MeTasIM4eCcKux
KOHTaKTOB BHYTPW rHe3aa.

BHUMAHUE!

He wn3mepsinTe HanpspkeHMe B TOT MOMEHT, Korga
HaxoOsAWMNCA B LenW  SMeKTpu4eckui  auratenb
BKMOYaeTCst UNn BblkntovaeTcs. CBsA3aHHbIE C 3TUM CKa4ku

Hanps>XXeHnsa MoryT noBpeaunTb UsmepuTenb.

Onsa n3MmepeHua nepemMeHHoro HanpsXxeHus Heobxoanmo:
® YCTAHOBUTb I'IOBOpOTHbII;I nepekn4aTtesib B NONoXeHne Wiz,

KpaTKOBpeMeHHO HaxaTb Ha knasuwy MODE, noka Ha gucnnee

He BbIcBeTUTCH cumBon AC,

NOAKIIOUYUTL YEPHbIA U3MepUTENbHLIN NpoBog B rHe3go COM, a

KpacHbI B rHE340 VQHz%-PI--)))) mACAP,
e MPUCTaBUTb OCTPUE LLlyNa B TOUKY U3MEPEHUS],

CYUTaTb pe3ynbTaT USMepeHnda Ha gucnnee.
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5.2 U3smepeHue yacmomnbli

[Ins namepeHns 4acToTbl HEOGXOANMO: -

e YCTaHOBWTb MOBOPOTHbIN NepekntodaTenb B NONoxXeHne Vi,

e HaxaTb Ha knasuwy MODE, noka Ha gucnnee He BbICBETUTCSH
cumson Hz,

NOAKMIOYNTE YepHbIN n3mepuTenbHbld NpoBoA B rHe3go COM, a
KpacHbiii B rHeano VQHz%Phe))) mACAP,

e MPUCTaBUTb OCTPUS LLLYMOB B TOYKN N3MEPEHMS,

cunTaTh pesynbTaT U3MEepPeHUs Ha aucnnee.

5.3 U3smepeHue % pabo4vezo yukna (koaghgpuyueHma
3anoJsiHeHuUs1 umnysnbca)

YT106bl BEINONMHUTL M3MEpPeHne, Heobxoanumo: -

e YCTaHOBWTb MOBOPOTHLIN NepektodaTenb B NonoxeHne Viex,

e HaxaTb Ha knasuwy MODE, noka Ha gucnnee He BbICBETUTCS
cumBOn,

NOAKMOUYNTE YEPHbIN M3mMepuTenbHbld NpoBog B rHe3go COM, a
kpacHbiit B rHeano VQHz%Phe)))) mACAP,

NpUCTaBUTb OCTPUSI LLLYMOB B TOYKN U3MEPEHUSs],

cuuTaTb pesynbTaT U3MEpPEHNsi Ha gucnee.

5.4  HWN3mepeHue NoCMOSSHHO20 HaNpsiKeHUs!
iz NPEAYNPEXAEHUE

e OnacHocTb nopaxeHUss TokoM. M3-3a cBoen ONUHbI,
HAaKOHEYHUKM WU3MepUTENbHbIX LYNOB MOryT He
OOTAHYTLCA OO0 KOHTAKTOB, HaxoAsilUMXCA noAa
HanpsXXeHUeM, BHYTpU HEKOTOpPbIX  CeTeBbIX
pa3beMOB HU3KOrO HamnpsKeHusi, NOTOMY YTO OHU
pacnonoxeHbl B rMyobuHe rHesga. B takon cutyaumm
nokasaHune 6yger 0B, npu ogHOBpeMeHHOM
NPUCYTCTBUU HaNpPshkeHUs B rHe3fe.

Mepen npuHATMEM peleHUA 06 OTCYTCTBUM
HanpsXXeHUs B rHe3ge Heob6xoaumo ybeauTbes, YTO
HAaKOHEYHMKM LUYNOB _KacalTCsA MeTasyIM4eCKux
KOHTaKTOB BHYTPMW rHe3ga.
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C BHUMAHUE!
He wu3mepsanTe HanpskeHne B TOT MOMEHT, Korga

HaxoOsAWMNCA B LenW  3MeKTpuYeckui  Aurartenb
BKMNtoYaeTcsa unm BolkntovaeTcs. CBA3aHHbIE C 3TUM CKa4ku
HanpsKeHWs MoryT NOBPEAUTb 3MepUTEnNb.

Ons NU3MepeHns NOCTOAHHOIO HanpsXXeHns HeobxoanMo:

e YCTAHOBMTH NOBOPOTHBIN NepekioyaTtens B nomnoxexne V,

® MOAKMIOYNTL YEpHbIN M3MepuUTenbHbIM NpoBoad B rHesgo COM, a
KpaCHbIii B rHe310 VQHz%*O)))) mACAP,

e MPUCTaBUTb OCTPUS LLYMNOB B TOYKW W3MEPEHUs; KpacHbI Luyn
A0IKeH BbITb B TOUke € 6onee BbICOKMM MOTEHLMANOM,

e cuuTaTb pesynbTaT M3MepeHUs Ha gucnnee.

5.5 WUsmepeHue conpomueneHusi
iz NMPEOAYNPEXOEHUE

Henb3asa npoBoaAnTbL U3MEepeHusa B Uenun noa Hanps-
KeHuem. [llepen Hayanom wusmepeHus Heo6xoauMo
OTKIHO4YUTb HanpsXXeHne u pas3paanuTb KOHAeHcaTopbI.

[Ina n3amepeHns conpoTuseHns HeobxoaMmo:
® YCTaHOBUTb I'IOBOpOTHbII;I nepekn4varenb B NnoJf1oXXeHne
Q+e)) cAP,

NOAKIIOYNTb YEpHbIN M3MEpUTENbHbLIN NpoBoa B rHe3go COM, a
KpacHbIii B rHE30 VQHz%‘H'O)))) MACAP,

HaxaTb Ha knasuwy MODE, 4Tto6bl Ha Aucnnee oTtobpasuncs
cumBon Q,

NPUCTaBUTb OCTPUS LLYNOB B TOYKM W3MEPEHUS; Nydlle OTKMHYUTb
OfHY CTOPOHY TeCTUPYemOoro 3fieMeHTa, 4Tobbl OocTanbHas 4acTb
Lenu He nckaxarna nokasaHui 3Ha4eHnsi CONPOTUBIIEHUS],

cynTaTh pesynbTaT U3MEPEHUs Ha ANUCNIee.
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5.6 Tecm HenpepblieHOCMU uenu

iz NPEOYNPEXOEHUE

Henb3as NnpoBOAUTbL U3MepeHuUAa B Uenu noa Hanpsa-XeHuem.
Mepen Ha4yanomMm usmepeHus Heo6xoAuMoO OTKIHO4YUTb
HanpsXXeHue U paspaauTb KOHOeHCaTopPbI.

YT06b! BLINOMHUTL TECT HenpepbIBHOCTU Lenu, Heobxoammo:

® YCTaHOBUTb NOBOPOTHbIN nepeknoyarens B nornoXxeHue
Q) CAP,

NOAKMNIOYNTE YepHbIi U3MepuTenbHbIA nNpoBog B rHe3go COM, a
KpacHbI B rHe3a0 VQHz%‘H'O)))) mACAP,

HaxkaTb Ha knaeuwy MODE, 4tobbl Ha gvcnnee oTobpaswrics CUMBOI t)))),
® MPUCTaBUTb OCTPUS LLLYNOB B TOYKM M3MEPEHNS,

cuntaTb pesynbTaT MW3MEPEHUss Ha AWCnnee; 3BYKOBOW CurHan
NOSIBUTCS NMPU 3HAYEHUSIX COMPOTUBIEHUS MeHbLUe 50 Om.

5.7 Tecm duoda

ii NPEOYNPEXAEHUE

Henb3s npoBoAWTb M3MepeHUst B LieNU Nop Hanpsi-KeHuem.
Mepesq Hayanom wu3MepeHUst HeoGXOAUMO  OTKMIOYUTH
HanpsbkeHMe U paspsguTb  KOHAeHcaTopbl.  Henb3s
TeCcTUpPOBaTb ANOAbI, HAXOAALWMECH NOA HanPsHKEHUEM.

YT06bI BLINONHUTL TECT AMoAa, HEOOXOAMMO:
e YCTaHOBUTb NMOBOPOTHBIN nepeknyaTens B nonoxeHune
Q¥e) CAP,

NOAKIIOYNTb YEpHbIN U3MEpPUTENbHbLIN NpoBoa B rHe3go COM, a
KpacHbI B rHe3a0 VQHZ%*O)))) mACAP,

HaxaTb Ha knasuwy MODE, 4ToObl Ha aucnnee oTobpasunuch
cumeonbl Pk V,

NpUCTaBUTb OCTPUS LLYMNOB K BbiIBOAAM Anoda. KpacHbIv Wwyn AOmKeH
ObITb MPUNOXEH K aHOAY, a YePHbIN K KaToay,

cynTaTb pesynbTaT TecTa Ha aucnnee — otobpaxaeTcs HanpskeHue
NpoOBOAUMOCTW.

= [Ona TWNUYHOrO KPEMHWEBOrO  BbINPSAMWUTENBLHOMO AWMOAA  OHO

cocTaBnseT npumepHo 0,7 B, a Ans repmaHneBoro guoga npumepHo
0,3 B.
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= [nsa ceBeToaMoaa maroi MOLLHOCTM TUMMYHOE 3HAYEHWUE HaMpsPKeHUs
B 3aBMCUMOCTM OT LiBEeTa HaxoauTtcs B guanasoHe 1,2...5,0 B.

= Ecnu grop nonsipusoBaH B 3anepToM HanpaBfeHuu Wnu B LENU ecTb
pa3pbIB, Ha Aucnnee nosiBUTCs nokasaHve OL.

= B cnyyae 3amkHyTOro gnoga usmeputens nokaxeT 3HavyeHue 6nuskoe
k 0B,

e rocrie  OKOHYaHUsi  M3MEpeHWi, creayeT  BblHYTb  npoBoga U3
n3MepuTenbHbIX rHe3s, npmbopa.

5.8 HU3mepeHue emkocmu

ii NPEOYNPEXAEHUE

OnacHOCTb MopaXeHUsi 3NeKTpMYeckum Tokom. HeoGxoaumo
OTKMIOYMTbL MUTaHWEe OT MUccreayeMoro KoHAeHcaTopa W
pa3spAauTb BCe KOHAEHcaTopbl nepen npoBeAeHUEM NM6bIX
U3MepeHUn eMKOCTH.

YT06bl BbINOMHUTL U3MEpPEHUE, HeobxoanMo:

e YCTaHOBMUTb NOBOPOTHbIW NepekntoyaTerb B NONoXeHne Q*O)))) CAP,

© MOAKIIOYUTb YepHbI 3MepuTerbHbIA NpoBo B rHe3go COM, a KpacHbIi B
rHe3no VQHz%‘H'O)))) mACAP,

e HaxaTb Ha knaeuwy MODE, uTo6bl Ha avcnnee otobpa3wrcs cumeon Nk,

NpYCTaBUTb OCTPUS LLIYNOB K TECTUPYEMOMY KOHZEHcaTopy,
e cyuTaTh pesynbTaT U3MEPEHVS Ha AuChnee.

5.9 UsmepeHue moka

iz NPEOYNPEXAEHUE

YT106bI U3GeXaTb NOpaXKeHUs INEeKTPUYECKUM TOKOM, Hemnb3si
nopknoyatb Npuéop K LUensAM, B KOTOPbIX HanpsikeHue
n3mepeHus npesbiwaeTt 600 B.

C BHUMAHME!

He cnepyeT BbINONHATE U3MepeHust Toka 10 A gonblie Yyem 30
cekyHa. [lpeBbiluieHMEe 3TOro BpPEeMEHW MOXEeT MNpUBECTU K
noBpexaeHuio npubopa w/wnu unamepuTenbHbIX NpoBoAos. [lpu
n3MepeHun Toka BemnuuuHoW 10 A nepepbiB  Mexay Mexay
oyepeaHbIMU  U3MEPEHUAMU [OOMKEH COCTaBMATb  MPUMEPHO
15 MUHYT.
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5.9.1 [OwanasoH 10 A
[N namepeHnst Toka HeOBX0AMMO:

YCTaHOBUTbL NOBOPOTHbIN NepekntoYaTens B nonoxeHne 10A,

HaxaTb Ha knaeuwy MODE, 4ToObl Ha aucnnee oTobpasunucb
CYMBOSbI:

= AC, ecnu 6yaeT n3amepaTbCs NEPEMEHHbIN TOK,

= DC, ecnu 6ygeT n3amepaTbCsa NOCTOSIHHBIN TOK,

NOAKMIOYNTL YepHbIi U3MepuTenbHbI nNposog B rHe3go COM, a
KpacHbI B rHe30 10A,

OTKMIOYUTb MUTaHME OT CXEeMbl, MoABepraloencs U3MepeHuto, a
3aTeM MOAKMYMTE MocnefoBaTenbHO K Uenu usmeputenb (ans
uenen DC: KpacCHbIN LLyN COEAUHUTB C MOMOXUTENbHBLIM MOMCOM),
BKMOYNTb NUTaHWE Lenu,

cuyutaTb pesynbTaT U3MepeHus Ha aucnnee.

5.9.2 [OwmanasoH MA, MKA
[Ins n3amepeHusi Toka HeobxoaMMo:

YCTaHOBUTb MOBOPOTHbIA MepekrodaTenb B MOMOXeHue = mA unu

= MA (pexkomeHAoyeTCs HauyaTb UW3MEPEHME C YCTaHOBKU
NOBOPOTHOrO Nepekno4aTens Ha 6onee BbICOKUIA AManasoH),
HaxaTb Ha knasuwy MODE, 4ytobbl Ha Aucnnee oTobpasvnuchb
CUMBOSbI:

= AC, ecnu 6ygeTt n3amMepsiTbCs NEPEMEHHbIN TOK,

= DC, ecnu 6ygeTt n3amepsiteCs NOCTOSHHBIN TOK,

NOAKMIOYNTE YepHbI U3MepuTenbHbIi nNpoBog B rHe3go COM, a
KpacHbI B rHe3a0 VQHz%‘H'O)))) mACAP,

OTKMIOYUTb MUTaHME OT CXEeMbl, MOABEpPraloencs U3MepeHuto, a
3aTeM MOAKMIYUTL MOCNEAOBATENbHO K Lenu u3Meputens (ans
uenen DC: kpacHbIl LWyn COeaANHUTb C NMOMOXUTENbHBLIM MOSIKOCOM),

e BKIMHOYUTb NUTaHWe uenu,

cyuTaTb pe3ynbTaT USMepeHna Ha gucnnee.
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6 CneumanbHble PyHKLUU

6.1 Knasuwa MAX/MIN/R

6.1.1 ®yHkuna MAX/MIN

o YTOGbI BKMHOYUTL PEXUM, HaXMUTE knasuwy MAX/MIN/R.
e Haxatb Ha knasuwy MAX/MIN/R, 4TOOblI NEpeKmiouUTLCS MeXay
KpanHVMW 3HaYEHNSIMU TEKYLLIErO U3MEPEHUsI.
= wuHagukaTop MAX — npubop oTobpasnt Hambornbluee 3HavYeHve K3
npeaplayLLmnX nokasaHuii M3MepeHmst.

= wnHaukaTtop MIN — npnbop oTo6pasnT HavMeHblUee 3HayeHne K3
npeaplayLnX noka3aHuin n3MepeHms.

o [INA BbIKMIOYEHUS YHKUMW, HaXMUTE W Yy[AepXuBante Knasuly
MAX/MIN/R npvmepHo 1 cekyHAay.

6.1.2 Py4yHoOe uaMeHeHMe gnanasoHa

e UYToObl BKMIOYATL  PEeXUM, HaxaTb W y[AepxuBaTb  KnasuLly
MAX/MIN/R 6onee 1 cekyHAblI.

e Haxate Ha knasuwy MAX/MIN/R, 4ToObl nepekmiounTb Auana3oH
N3MepeHns.

o [InA BbLIKMIOYEHUS (PYHKUMW, HaXMUTE W yaepXKuBanTe Kriasuwwly
MAX/MIN/R.

6.2 Knaesuwa \é/@

6.2.1 ®doHapuk

u
KpaTkoBpeMeHHO HaxaTb KraBuLly 8/9 YTOGbl BKMHOUUTL WNK
BbIKIMHOYUTb PEXUM (hOHApHKa.

6.2.2 bBecnpoBogHas cBA3b

MynbTUMeTp OCHaLLEH pexxMMoM 6ecnpoBOAHOro 0bMeHa AaHHbLIMM
C YCTPOWCTBaMW, Ha KOTOPbIX YCTAHOBMIEHO MOOMIIbHOE MpUNoXeHne
Sonel Multimeter Mobile. YTo6bl BKNOYMTL STOT PEXUM, ANUTENBHO

L

HaXMuTe KnaBuLly =0 B MeHepkepe ycTpoucTs Bluetooth ans
no6oro NpvHMMaloLWero ycTponcTea uameputenb Oynet BuaeH nop
nmeHem CMM-11.
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MoapoGHocTK, kKacatwmecs paboTbl ¢ MOBUIbHBIM NPUSIOXKEHNEM
HaxoasTcs B pykoBoacTBe Sonel Multimeter Mobile.

6.3 Knaeuwa HOLD ¥

6.3.1 ®yHKuma HOLD

PyHKUMA NpedHa3HavYeHa Ans yaepXaHus Ha aucnnee pesynbrarta
namepeHus. [Ons 3TOW LUenu KpaTKOBPEMEHHO HaXMmuTe KnaBuLly
HOLD :#:. Korga hyHKUMA BKMOYEHa, Ha gucnnee oTobpaxaeTcs

cumeon 1.
Utobbl BEpHYTbCSI B HOPMAasbHbIA PEXUM  PYHKLMOHUPOBAHUS

npu6opa, cHoBa HaxmuTe knasuiy HOLD @ .

6.3.2 MopceeTka gucnnes

Haxatvne wn ygepxwusaHue KnaBuLLK HOLD€§? Ha 2 ceKyHAbl
NPVBOAUT K BKIIOYEHUIO WU BbIKIIOYEHNIO  (DYHKLUW  MOACBETKN
aucnnes.

6.4 Aemomamu4ecKoe ebiK/ro4YeHue npubopa

N3mepuTens aBToMaTU4ECKM OTKIIOYAETCs NO ucTeyeHnn 15 MUHyT
6espeiictBuss. CumBson G & nesom BEPXHEM Yrny 3KpaHa aucnnes
03Ha4yaeT aKTUBHOCTb PYHKLIUK.

DYHKUMIO  aBTOMATUYECKOTO  BbIKITIOYEHUS  MOXHO — BPEMEHHO
oTKMIoYMTh. C 3TOW Lienblo:

e YCTaHOBWTL PY4Ky NnepekntoyaTens B nonoxexve OFF,

e HaxaTb 1 yaepxwusaTtb knasuwy MODE,

e YCTAHOBUTb PYYKYy NEPEKNoYaTens Ha HYXHYI0 MYHKLMIO U3MEpeHus,
e noAoXauTe, noka Npubop AOCTUrHET rOTOBHOCTM A1S M3MEPEHUs,

e OTNyCTUTb KNasuwy MODE.

m & | Kaxablil nepexon pyyku nepeknioyaTtens Yepes no3uumio

| || OFF npu He HaxaToi kHorike MODE, cHOBa akTueupyet
|
— | byHKUMIO @aBTOMATNYECKOTO OTKIMHOYEHUS.
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7 3ameHa 6aTapeek U npegoxpaHuTenemn

N3mepuTenbHbii npubop CMM-11 nutaeTcs oT AByx batapeek

LRO3 AAA 1,5 B wnu pgByx akkymynsitopoB LRO3 AAA 1,2 B.
PekomeHayeTcs Mcnonb3oBaTh ankanvHoBble baTapeiiku.

Mpunbop 3aluLLeH npegoxpaHUTENaMu:
500 mA/600 B GbicTpoaeicTBytoLMIA Ans AvanasoHa JA/MA,
10 A/600 B 6bicTpogeincTBytowmiA Ans ananasoxHa 10 A.

iz NPEOYNPEXOEHUE

e OcTaBneHue npoBoAoB B rHesgax uameputensa BO
Bpems 3aMeHbl npe.qoxpaHuTeneﬁ MOXeT NPpuBeCTU K
nopaXeHNK 3NTEKTPUYEeCKUM TOKOM.

e Bo nsbexaHue nopaxeHus 3NeKTpu4eCKUM TOKOM He
I/ICI'IOJ1b3yI7ITe n3MmepuTesnb, €Criu KpbllWKa OTCeKa
npenoxpaumeneﬁ He HaxoguTcA Ha CBOeM mecTe U
He 3akKpenrieHa AOJDKHbIM oGpaaoM.

YT06bl 3aMeHUTb GaTapeiiku Unu npegoxpaHuTeni, Heo6xoamnMo:

BbIHYTb MPOBOAA M3 M3MepUTENbHbIX rHe3A npubopa,

MOBOPOTHBIN NepeksodaTenb yCTaHOBUTL B nonoxeHne OFF,

NOAHATL HOXKY C3aAW U3MepUTens,

OTBEPTKOM C KPECTOOBPAa3HbLIM LALEM OTKPYTUTL TPY BUHTA,

KpensiLmx 3afHiolo KpbILLKY npubopa,

CHSATb KPbILLIKY W:

= wu3Bneyb GaTtapenkn / akKyMynsTopbl U BIOXUTb HOBbIE,

cobntofas nonsApHOCTb Unn

= 3aMeHUTb Hy)KHbIVI npenoxpaHuTenb,

YCTaHOBUTL KPbILLKY U 3aKPYTUTb KpENneXXHble BUHTDI.

C BHUMAHUE!
Bcerga cneayet npuUMEHsTb TOMbKO MPeAoOXpaHUTENU C

napameTpamMu, yka3aHHbIMM B JaHHOM PYKOBOACTBE.
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3aaHsAA KpbllKka

barapeiikn AAA 1,5 B

MpepoxpaHutens 500 MA:
Mpepoxpanutens 10 A

~

84

Hosxka

e N3amepeHus npu oToGpaxaeMoM CUMBONE paspsiKEHHOM
GaTtapenku npueoasT K [OOMNOSNHUTENBHOW
HeonpeaeneHHoM  MOrpeluHOCTM  M3MEPEHWUs UK
HecTabunbHon paboTe npubopa.

e Ecnn wum3mepuTenb He paboTaeT npaBuIbHO, TO
HeobXxoanMo NPOBEPUTL NpeaoXpaHuTenu u Gatapenku,
C uenbto y6eauTbesl, YTO OHU HaxoasTCA B UCNPaBHOM
COCTOSIHUM U MPaBUJIbHO YCTaAHOBMEHbI B MPMBOpP.
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8 Co.qepx(al-me N TeXHn4ecKkoe OﬁCﬂy)KMBaHVIe

LinppoBon  mMynbTMMETp MpPOEKTUpPOBanNcs C MbICMbIO O
OONroneTHeM  HageXHOM  MCMONb30BaHWM,  Npu  YCroBuu
cobnogerHns  crnieqylowmnx  pekoMeHAauuin,  Kacalowwuxcs  ero
cofepxaHus N TEXHUYECKOro obcnyXvBaHus:

1. USMEPUTENb [OOMKEH BblTb CYXOW. Hamokwui
nsmepuTenb Heo6X0aMMO NpoTepeTb.

2. UBMEPUTENNb HEOBXOOUMO WUCMOJIb3OBATb MU
XPAHUTb nePu HOPMANBLHON TEMMNEPATYPE.
MpegenbHble 3Ha4YeHUs TemnepaTypbl MOTyT COKpaTWUTb CPOK
CryxBbl  3MEKTPOHHbIX  KOMMOHEHTOB  U3MepUTens 1
AedopmnpoBaTh UNK pacnnaBuTb NNacTUKOBbIE AeTarnu.

3. C NPUBOPOM CIIEQYET OBPALLATLCA OCTOPOXHO U
AKKYPATHO. [lageHve wuamepuTenss MOXeT MpuBeCTn K
NOBPEXAEHNIO 3NEKTPOHHbBIX KOMMOHEHTOB MIN Kopryca.

4. UBMEPUTENb [OOIMXEH COOEPXATbCA B YUCTOTE.
Bpemsa oT BpemeHu HeobxooMMO npoTMpaTb €ro Kopnyc
BnakHon TkaHblo. HEJTIb3A npumeHaTb xumunyeckme cpencrea,
pacTBOpUTENU UNW MotoLLME CpeACTBa.

5. HEOBXOAMMO MWCNONb30OBATb TOJIbKO HOBbIE
BATAPEMKW PEKOMEHOOBAHHOIO PA3SMEPA U TUMA.
N3Bnekute ©3 u3mMepuTenss cTapble UMW MOMHOCTbIO
paspskeHHble  GaTapevikv,  4TOObl  u3bexaTb  yTeuKu
3MeKTponuTa 1 NoBpexaeHus npudopa.

6. ECIIW USMEPUTEINb BYAET XPAHUTbLCS BOJEE YEM 60
OHEMW, Heobxoaumo n3BneYb U3 Hero Gatapenku 1 XpaHuTb Ux
OTOENbHO.

"’_"1‘ OnekTpoHHass ~ cxema  u3mepwutens  He  TpebyeT

‘I _#l | TEXHUYECKoro OGCJ‘Iy)KVIBaHMﬂ.
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9 XpaHeHue

Mpu  xpaHeHun  npubopa  cregyeT  NPUAEPKUBATLCS
HVDKECTIEQYIOLLMX PEKOMEHOALMN:
e OTKIOYUTb OT M3MEPUTENS NPOBOAA,
e y6eamTbeca, YTO U3MEepUTENb U akceccyapbl Cyxue,
e MpU ANUTENBHOM CPOKE XpaHEHUss Heobxogumo  U3BMedvb
GaTapenku.

10 Pas6opka v yTunusaums

Wcnonb3oBaHHoE aneKkTpuyeckoe " 3NEKTPOHHOE
obopynoBaHMe HeobxoguMo cobupaTb pasgenibHo, T.e. He
cMewmBaTtb C ApyrumMmv Bngamm oTxo4dos.

YTunusumpyemoe 9nekTpoHHoe obopygoBaHne Heobxoanmo
nepegatb B NyHKT cbopa oTxodoB, cornacHo [lonoxeHuto 06
obpalleHu C€ OTXod4amMWu  3MEeKTPUYECKOr0 U 3MEKTPOHHOro
obopynoBaHus.

Mepen poctaBkoW B MNyHKT cOopa HEMb3s CaMOCTOSITENBHO
OEMOHTUpPOBaTb Kakue-nnbo 4yactun AaHHOro OGOpyﬂOBaHMH.

Cnegyer  cobniogatb MeCTHble  HOpMaTuMBHble  AKTbl,
KacarLmecs yTunmsauum ynakoBKku, UCMONb30BaHHbIX GaTapeek u
aKKyMynAaTOpOB.
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11.1 OcHoeHbIe OaHHbIe

11 TexHuYeckue AaHHbIe

= ,W.B.” 0603HaYaeT 3HaYeHNe N3MEPEHHOW BENNYUHBI,
= ,e.M.p.” 0603Ha4YeHne eauHNL, MIaaLLero paspsaa.

U3mepeHune nepemeHHoro Toka (True RMS)
[uana3oH PaspelueHune MorpewHocTb
400,0 MKA 0,1 MKA +(2,0% nB.+5e.mp.)
4000 mkA 1 MKA
40,00 MA 0,01 MA +(2,5%nB.+5emp.)
400,0 mA 0,1 A
10,00 A 0,01A +(3,0% nB.+7emp.)

e [lnanasoH 4acToTbl:
= 50 Iu...60 'y (ocTanbHbIE CUrHanbI)

W3mepeHne NOCTOAHHOrO ToKa

[Ouana3soH Paspeluenue lMorpewHoctb
400,0 mkA 0,1 MkA +(1,0% u.B. +3e.mp.)
4000 mMkA 1 MKA

40,00 mA 0,01 MA +(1,5% un.B. +3e.mp.)
400,0 MA 0,1 MA

10,00 A 0,01A +(2,5%unB. +5e.mp.)

U3mepeHue nepeMeHHoro HanpsixkeHus (True RMS)

[vana3oH PaspelueHune lMorpewHocTb

4,000 B 0,001 B

40,00 B 0,01B +(1,0% nB.+5emp.)
400,0B 01B

600 B 1B +(1,2%nB.+5emp.)

e BxopaHoi umnegaxc: >14 MOm

e [lnanasoH 4

aCTOThbl:

= 500y ...60 'y (ocTtanbHble curHanbl)
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N3mepeHne NOCTOAHHOro HaNpPAXeHUs

[nanasox Pa3pelwenne MorpewHocTb
400,0 mB 0,1mB +(1,0% nB. +8emp.)
4,000B 0,001B
40,00 B 0,01B +(1,0% n.B. +3emp.)
400,0B 0,18
600 B 1B +(1,2% nB. +3emp.)

e BxogHoi umnegaHc: 26 MOm

W3mepeHune emkocTn
[Ouana3soH PaspelueHune lMorpewHoctb
400,0 Om 0,10m +(1,0%mn.B. +4emp.)
4,000 kOm 0,001 kOm
40,00 kOm 0,01 kOm
400,0 kOm 0,1 kOm +(1,5%mn.B. +5emp.)
4,000 MOm 0,001 MOm
40,00 MOm 0,01 MOm
W3mepeHune emKocTn
[vanasoH Paspelwenne MorpewHocTb
40,00 HO 0,01 H® +(5,0%u.B. +35e.m.p.)
400,0 HO 0,1 HO
4,000 mk® 0,001 mk® +(3,0%mn.B. +5e.mp.)
40,00 mkd 0,01 Mk®
400,0 mk® 0,1 mk® +(4,0%unB.+5emp.)
4000 mMk® 1 mkd +(50%un.B. +5e.mp.)
N3mepeHue YacToThbl
[Ouana3oH PaspelueHue lMorpewHoctb
9,999 'y 0,001 Ty
99,99 'y 0,01y
999,9 'y 01Ty +(1,0% un.B. +5emp.)
9,999 kl'y 0,001 kl'y
99,99 kl'y 0,01 kY
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U3mepeHue paboyero yukna (koadppuumneHT 3anonHeHus)

[nanasox Pa3pelwenne MorpewHocTb

0,1...99,9% 0,1% +(12% w8, +2eMmp.)

YyBCTBUTENBLHOCTE: MWHUMAanNbHOE 3HayeHve 3hdEKTUBHOIO
HanpshxeHns 8 B,

LnpuHa nmnynsca: 100 mke — 100 mc,

YacrtoTa: 5 'y 4o 99,99 kl'y,

11.2 3kcnnyamayuoHHbIe xapaKmepucmuku

oo

@

z== e

2

=)

LT ez

n3meputenbHas kareropus no EN 61010-1 CAT Il 600 B
TMN n3onALMN [nBoitHas, knacc |l
CcTeneHb 3aLLuThl kopryca cornacHo EN 60529 IP65
CTeneHb 3arpsa3Henmns 2
nuTaHue uameputens 2 barapeitkn AAA 1,5B
2 NiMH akkymynsTopa AAA 1.2 B
TecT AMoaoB 1=0,3 MA, noctosHHoe Up < 3,3 B
TECT HEMPEPBIBHOCTH ...oovvvneriiiiiieniies 1< 0,5 MA, 3BykoBoi#I curHan ans R < 50 Om
WHAMKALMSA NPeBbILLEHS AnanasoHa ..cumson OL
CUrHanu3auus paspsia akkymynstopa cumeon Has
yacToTa 13mepenmit 2 nokasaHust B CekyHay
BXOJHOW MMMeaaHe
= NepeMEHHOE HamnpsxxeHue >14 MOm
* MOCTOSIHHOE HanpsKeHue 26 MOm
noka3aHnst NepeMeHHOr0 CUrHaNa (AC) ........ovvverervereenenn: True RMS (ToK 1 HanpsbxeHue)
ovennein XKW ¢ noaceeTkoi, 4-x LinchpoBoii:
Makc. nokasaue 4000 ¢ nHankaumen dyHKLM
pa3mepbl 121 x 67 x 45 Mm
macca nameputens 206 1
Macca uameputens (6e3 6arapeek) 181r
6bICTPOAEACTBYHOLLIAN MPEAOXPAHUTEND ....oovevveververrrerererees avnanasoH A: 10 A /600 B,
nuanasoH MA, MkA: 0,5A / 600 B
paboyas Temenepatypa +5..+40°C
paboyas BNaxHOCTb < 80% pons Temnepatypsl < 31°C
yMeHbluaeTcs NuHeitHo Ao 50% npu Temnepatype 40°C
Temnepatypa npu XpaHeHum -20..+60°C
BMaXHOCTb MPK XpaHeH!n <80%
MakcumanbHas paboyas BbicoTa 2000 m
Bpems 6e3neiiCTBISA 10 aBTOMATUYECKOTO BBIKITIOUYEHNS ......cvvrvverererncersenns 0Kkono 15 MuH
€00TBETCTBIE TpeGOBaHWSIM CTAHOAPTOB EN 61010-1
............................................. EN 61010-031, EN 61010-2-033, EN 61326-1, EN 61326-2-2
CTaHfapT kayecTsa 1SO 9001
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r—’j AO «SONEL» HacTosiluMm 3asBnseT, YTo TUM paavoycTPOMCTBa

I‘ || CMM-11 cootBetcTByeT Oupektnse 2014/53/EC. TMonHbIin TekcT

[ neknapaumu cootBeTcTBus EC  Haxogutcs no  cnepyowemy
appecy: https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

11.3 Cneuudgpukayus Bluetooth

BEPCUS ..o v4.0+EDR
[lnanasoH vactot 2400 MI'y ...2483,5 MI'y (nonoca ISM)
3awwuTHas nonoca.... 2Mry<f<3,5Mry
Cnocob moaynsiuum GFSK, 1 Méurt/c, 0,5 Maycc
[nana3oH npuema curHanos -82...-20 pbm
MuHMManbHas MOLLHOCTb Nepeaayn ...+4 obm

12 [pousBoaguTtenb
FapaHTvnhHoe n nocnerapaHTMVlHoe OGCJ‘Iy)KVIBaHVIe npoBOAOUT:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
MNonblwa
Ten. +48 74 884 10 53 (O6cnyxuBaHne KNMEHTOB)
E-mail: customerservice@sonel.com
Cant: www.sonel.com

C BHUMAHME!
MpoBOANTL PEMOHT U CEPBUCHOE 0BCNyXNBaHME UMeeT NpaBo
TOMbKO NPOU3BOAUTENb.
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